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1 Generelt om Leca®

Leca® Teknisk Handbok

Leca Teknisk Handbok er et verktay for alle profesjonelle brukere av
Leca-produkter, bade beskrivende, prosjekterende og utferende. Handboken
er under kontinuerlig revisjon, og vi legger fortlgpende ut oppdaterte kapitler
pa leca.no og weber-norge.no.

Leca-lgsninger er i stor grad et tett samspill mellom Leca-produkter
og Weber-produkter (martler etc.), og de lgsninger vi presenterer i
Teknisk Handbok og péa nettsidene er basert pa dette.

For avrig henviser vi til produktinformasjon pa henholdsvis
www.leca.no og www.weber-norge.no.




Kapittel 1

Selskapet Saint-Gobain, bedriftens produkter og hvordan produktene inngar

i et miljgmessig kretslgp

Leca

Leca Norge produserer Leca blokker, Leca piper, Leca
lettklinker (l@s Leca) og Filtralite som er et spesialprodukt
for vann- og avlgps-rensing. Sammen med den eksterne
virksomheten Byggeplank AS, kan det ogsa leveres
Lecaelementer til vegger og etasjeskillere. Av disse
produktene markedsfgres og selges Lecablokker- og piper
av det franske konsernet Saint-Gobain. Bedriften er landets
storste og ledende innen murverk.

Kompetanse

Leca Norge og weber har en markeds- og teknisk
organisasjon med erfarne og godt utdannede salgs-
ingenigrer og tekniske radgivere. Vi har god kontakt

med alle deler av byggebransjen: Byggevareforhandlere,
arkitekter, radgivende ingenigrer, entreprengrer, murmestre,
kommuner, byggherrer osv.

| trdd med Saint-Gobains internasjonale miljgretningslinjer,
jobber vi i Norge kontinuerlig med miljgtilpasning av vare
produkter etter mottoet:

Vare produkter skal veere miljgeffektive og tilpasset alle
faser i livslgpet.

Det betyr gkt bruk av alternative og miligvennlige ravarer
og energiformer for & redusere bruken av ikke fornybare
ressurser. | et starre perspektiv er vi opptatt av de
miljigmessige og gkonomiske gevinstene for den enkelte og
for samfunnet ved & bygge i vare materialer:

Murverk gir sunne bygg med lang levetid. Vare materialer
inneholder ingen helse- eller miljgfarlige stoffer, de avgir
ingen skadelige utslipp, de er motstandsdyktige mot fukt,
sopp og rate, de krever minimalt av vedlikehold og er enkle
arive, separere og gjenbruke etter endt levetid.

FoU

Saint-Gobain satser betydelige ressurser og har et
kontinuerlig fokus pa forskning og utvikling (FoU).

Arbeidet er i stor grad desentralisert til miljger over hele
Europa, bade vare egne laboratorier og utenforstaende
forskningsmiljger, samt tekniske universiteter. Og det er

i forste rekke de langsiktige, innovative og baerekraftige
lzsningene for byggebransjen vi jakter pa.

Miljo

Miljgtenkning er en sentral del av selskapets strategi, og
har veert det gjennom mange ar. Vi jobber kontinuerlig med
miljgtilpasning av egne produkter. De tre viktigste ravarene i
Lecaproduktene er alle sammen naturmaterialer; leire, sand
og kalk. Alle vare produksjonsanlegg for Leca er sertifiert

i henhold til kvalitets- og miljgstyringssystemet ISO

9001 og ISO 14001. Gjennom bruk av alternative og mer
miligvennlige ravarer og energityper, satsing pa moderne
og velprevd miljgteknologi og kontinuerlig forbedring av
produksjonsmetoder og produkter, skal bruken av ikke
fornybare ressurser reduseres.
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Livslgp

Vare produkter skal vaere mest mulig miljgeffektive
gjennom hele livslgpet. Det betyr at negativ miljg-
pavirkning skal minimaliseres, mens positive aspekter
vedrgrende blant annet innemiljo skal optimaliseres.
Livslapet til produktene inneholder alle faser; ravareuttak,
produksjon, oppfaring, bruk, riving og avhending.

Eksempler kan nevnes:

» Lettklinkerfabrikken er klargjort for & produsere med
50% biobrensel.

» Produktene inneholder ingen helse- eller miljgfarlige
stoffer og avgir ingen skadelige emisjoner.

» Produktene som er mineralske, er motstandsdyktige mot
fukt, sopp og rateskader.

» Produktene har meget lang levetid og krever lite
vedlikehold.

» Ved endringen av bygningens funksjon, form eller
starrelse, er det enkelt & gjore endringer med vére
produkter.

» Etter endt levetid er vare produkter enkle & rive ned og
separere i enkelte fraksjoner. Resirkulert masse kan
benyttes som lett fylling eller tilslag i nye blokkprodukter.

Miljgprosjekter og -aktiviteter

Her er noen miljgrelaterte prosjekter som er
gjennomfgrt eller er under gjennomfaring:

» Oksygenprosjektet. Ombygging for & kunne &pne for
alternativ brensel.

» LSX-teknologi gir lettere blokker og mindre CO,-
utslipp ved transport.

» Miljariktige isolasjonsprodukter (Miljglso)
» Livslepsvurderinger (LCA) for utvalgte Lecaprodukter
» Miljgvaredeklarasjoner (Byggforsk og NHO/STQ)

» Leca International Environmental Project,
et Europeisk bransje prosjekt

» Resirkulert tilslag i bygg- og anlegg (RESIBA)
» Inneklimadeklarasjon

» EPD-generator

» Klima 2000 og Klima 2050



EPD MILUOVAREDEKLARASJON

En miljgdeklarasjon er et kortfattet dokument som
oppsummerer miljgprofilen til en komponent, et ferdig
produkt eller en tjeneste pa en standardisert og objektiv
mate. Forkortelsen EPD brukes bade i norsk og inter-
nasjonal sammenheng. EPD star for Environmental Product
Declaration.

EPD- er for vare produkter finner du pa
www.weber-norge.no og leca.no




Produktegenskaper

De gamle, gode Leca-egenskapene forandrer seg ikke. De » Vi produktutvikler

blir bare flere. Og bedre. » Vi driver forskning og utvikling

Fremdeles er Leca-blokken et av de smarteste og mest

. ) ) » Vi driver innovasjon
anvendelige byggematerialer som finnes.

. A Og fra tid til annen betyr det riktig sd gode nyheter.
Ingen kombinerer sa mange gode bruksegenskaper som

den. Men vi lar oss ikke stoppe med det.

Brannsikker

Leca er et materiale med sveert gode brannegenskaper, de fleste Leca
vegger har en brannmotstand pa REI 240 (A240). Foruten gkt trygghet
mot brann, vil murverk av Leca opprettholde mesteparten av sin baereevne
under brannen. Det er selvfalgelig vesentlig for sikkerheten.

Leca vegger gir god varmeisolasjon.

Stoysikker

Staey er forurensing. Lydgjennomgang mellom etasjer og mellom rom og
boenheter er noe av det som irriterer nyboligkjopere aller mest.

Leca vegger er bade absorberende og isolerende. Massivvegger av
Leca murverk har pa grunn av sin flatevekt og indre demping meget god
luftlydisolasjon. Innvendige Leca vegger utnyttes ofte som absorberende
flate for & senke etterklangstiden.

Fuktsikker

Leca kan ikke ratne. Den er uorganisk og gir ikke grobunn for sopp eller
rateskader. Et gjennomfuktet murhus blir ikke skadet, bare vatt. Og beholder

alle sine gode egenskaper. De nye blokkene med LSX-teknologi absorberer enda
mindre vann.

Statsikker

En murvegg taler stgrre mekanisk pavirkning enn vare tradisjonelle
byggematerialer, og holder seg hel og vakker lenge. LSX-teknologien gjer
Leca-blokken enda sterkere med hgyere trykkfasthet.

Skadedyrsikker

Leca inneholder ingen organiske stoffer som kan tiltrekke eller skape livsvilkar for
skadedyr.
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Enkelt

Det har alltid veert enkelt & bygge med Leca. De nye blokkene med
Leca Lock gjer at byggingen gar enda enklere. Alle kan bygge med Leca.

Vedlikeholdsvennlig

Leca er et robust materiale som nesten ikke krever vedlikehold.
Vanligvis holder det med vedlikeholdsintervaller pa 20-25 ar.
Slike egenskaper er selvfalgelig vesentlige for byggets levetid,
driftskostnader, totalgkonomi og baerekraft.

Miljgvennlig

Det huset du bygger er noens bolig eller arbeidsplass. Derfor er det viktig a ta
hensyn til inneklimaet. Leca produseres av sunne og naturlige rastoffer og avgir
ingen skadelige gasser eller stoffer. Leca bygg er derfor gunstige for folk med
astma og allergi. Riktig utfert er Leca vegger vindtette, men samtidig «pustende».

God isolasjon

Mur er et «tregt» materiale som opptar og lagrer temperaturen rundt seg og
avgir den sveert langsomt. Derfor er murhus svale og behagelige om sommeren,
og varme og gode nar vinterkulda setter inn. Ved hjelp av riktig Leca-lgsning i
yttervegg, far du en enkel og optimal vegg med gnsket varmeisolasjon. Disse
egenskapene kan utnyttes til redusert varme- eller kjglebehov i bygningen.

Enda lettere

Den patenterte LSX-teknologien gir en sterkere blokk som er inntil 30 % lettere.
Forst ut var Leca Basicblokk

Enda raskere

Det har alltid gatt fort med Leca. Med Leca Lock gar jobben enda
raskere unna. Sa fort at det kan bli vanskelig & stoppe i tide.




Kapittel 2 - Leca blokkprodukter

Her finner du informasjon om Leca blokkprodukter, produksjon og bruksomrader

Leca Basicblokk Leca Lettveggsblokk

-

Leca Isoblokk og spesialformat

Kapittel 3 - Materialegenskaper

Her finner du alt om materialegenskaper, som f.eks. egenskaper innen varme, fukt, lyd og brann

Fra leire til Lecakuler

Fuktoppsug i Leca blokker Leca mot lyd Leca mot brann
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Kapittel 4 - Prosjektering og utferelse av Leca murverk

Her finner du informasjon om prosjektering og utferelse av Leca
murverk, med bl.a. toleranser, miljgklasser, muring og armering,
materialoverganger og overflatebehandling

Kapittel 5 - Leca mot lyd

er et spesialkapittel om lyd. Her finner du generell lydteknikk, mer om de forskjellige lydkrav i teknisk
forskrift, detaljlasninger og arbeidsveiledninger for gode lydtekniske konstruksjoner

Leca Lydvegg 58 dB Leca Byggeplank som etasjeskiller

Kapittel 6 - Leca mot brann

er et rent brannkapittel. Her finner du bl.a. prosjektering av Leca brannskillevegger

Lastbaerende evne
Motstar gjennomtrengning av flammer
| Isolasjon mot varme

M Mekanisk motstandsevne




Kapittel 7 - Dimensjonering

omhandler dimensjonering ved beregning av Leca murverk

Diagram 7.10a

Vertikallastkapasitet

Leca Basicblokk LSX 15 cm (3,5/630)
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Eksempel - vindlast pa vegg
2. Velg aktuelt oppleggstilfelle.
3. Bestem avstanden mellom vertikale statter.

4. Krysningspunktet mellom L og aktuell
armeringsmengde gir dimensjonerende vind-
lastkapasitet v,.

Leca Overdekningsbjelke
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Kapittel 8 - Vegger av Leca blokker

omhandler forskjellige typer Leca vegger,
med bl.a. naeermere omtale av innervegger og
yttervegger, puss og overflatebehandling,
mengdeberegninger og beskrivelser av Leca
murverk etter NS 3420

Tibakefylingshoyde

Kapittel 9 - Leca Fasadeblokk
tar for seg Leca Fasadeblokk

Forblending med Leca Fasadeblokk

Kapittel 10 - Leca Lettveggsblokk
tar for seg Leca Lettveggsblokk
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2 Leca® Blokkprodukter

21 Fremstilling

Basismaterialet i Lecas blokkprodukter er Leca® Lettklinker (Ilgs Leca). Til produksjon av
denne benyttes naturlige forekomster av leire. Lettklinker fremstilles i store rotérovner
med diameter pa rundt 3 meter og lengde opptil 60 meter.

Leire med tilsetningsstoffer mates inn i den ene enden,

og varme tilfares i den andre. Rotasjonen kombinert

med den varme luftstremmen gjor at leiren terker og etter
hvert blir formet til pellets som ved temperatur rundt

1100 °C ekspanderer til sin endelige form. Kulene har na
fatt en poras struktur omgitt av keramisk skall. Den porgse
kjernen bestar av en mengde luftbleerer der det interne
porevolumet utgjer 70-75 %.

Den sorterte lettklinkeren fraktes til fabrikkene der det
foregar blokkproduksjon. Lettklinkeren blandes med

blant annet sement, sand og vann. Den jordfuktige
lettklinkerbetongmassen komprimeres i stalformer av en
helautomatisk blokkmaskin. Blokkmaskinen har utskiftbare
former, og det produseres et stort antall formater. Etter
utstagpingen herdes blokkene med damp i herdekammer far
de palleteres og settes pa utvendig lager.

Da har blokkene allerede oppnadd 80 — 90 % av sin
tilsiktede styrke og en stor del av sitt herdesvinn.

Graderingen av lettklinker er hovedsakelig

4-10 mm for Leca Blokk, Leca Isoblokk og andre Leca
blokkformater, og 2-4 mm for Leca Finblokk. Finblokken
far felgelig en mye finere struktur og skarpere kanter.
Densiteten for Leca lettklinkerbetongen til blokker varierer
mellom 500 og 1.300 kg/m? avhengig av produktets
tiltenkte bruksomrade.

Karakteristisk for Leca blokkprodukter er
kombinasjonen av egenskapene lav vekt, god baereevne,
liten fuktabsorpsjon, frostbestandighet og meget god
pussheft, samt god varmeisolasjon, hgy brannmotstand,
lydisolerende og lydabsorberende evne.

Leca blokkprodukter er uarmerte og har sementgra farge
med kornet og grovporgs ytterflate. De fleste blokk-
produkter har hullutsparinger som varierer med
blokkdimensjon.

2.2 Produktene

Leca blokker produseres i forskjellige formater og typer for
a dekke forskjellige behov. Valg av blokktype og dimensjon,
utforelse og eventuell tilleggskonstruksjon vil veere
avhengig av krav til baereevne, varmeisolasjon, lydisolasjon
og absorpsjon, brannmotstand, estetikk, overflate-
struktur, veggtykkelse, mv. Fullstendig oversikt over Leca
blokkproduktene er vist i tabell 2.1.

Produsert med den patenterte LSX-teknologien,
er blokkene bade lettere og sterkere.
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2.21 Leca Basic-, Universal-, Lettveggs- og
Finblokk

Leca blokker produseres i flere dimensjoner, se tabell

21. Blokkene har hullutsparinger bortsett fra Lydblokk,
Tilpasningsblokk og Isoblokk. Hullene kan evt. benyttes til
utsteping og vertikal armering av murveggen.

Blokkfastheten til Leca Blokk er fra 2 til 5 N/mm?2
avhengig av blokktype.
Densiteten er fra 500 - 1300 kg/m?.

Leca blokker har stort bruksomrade, og kan brukes
i sa vel baerende som ikke baerende murkonstruk-
sjoner, og som yttervegger og innervegger.

2.2.2 Leca U-blokk og
Leca Overdeknings-bjelke

Leca U-blokk benyttes til utstgping i murverket

og armeres for a kunne fungere som en bjelke over
apninger. Den benyttes ogsa som murkrone for

a binde murverket sammen og fordele vertikal-
belastning. Blokkene leveres med mal, fasthet og densitet
som vist i tabell 21.

Prefabrikerte overdekningsbjelker leveres til
Fasadeblokksystem. L = 3 meter

Uisolerte/isolerte blokksystemer i tykkelse 20 cm
og oppover (to separate bjelkehalvdeler).
L =1,5 og 3 meter.

Komplette isolerte bjelker til Isoblokk 30 cm.

2.2.3 Leca Isoblokk

Leca Isoblokk 25 cm bestar av to lettklinker betong-
vanger pa 82 mm og et mellomliggende isolasjonssjikt av
polyuretanskum. Blokken leveres ogsa som hjgrneblokk og
U-blokk, se tabell 21.

Leca Isoblokk 30 cm bestar av to lettklinkervanger pa
100 mm og et mellomliggende isolasjonssijikt.

Blokkfastheten til blokkene er 5 N/mm?, og densiteten er
680 kg/m?e. Polyuretanskummet har en densitet pa
ca. 40 kg/mé.



2.2.4 Leca Fasadeblokk

Leca Fasadeblokk bestar av et sjikt lettklinker pa 82 mm og
et 42 mm tykt sjikt polyuretanskum. Blokkfastheten er

4 N/mm?, og densiteten er 900 kg/m?. Blokken leveres
ogsa som hjgrneblokk og overdekningsbjelke med mal som
vist i tabell 2.1. Den benyttes til tilleggs-isolering av gamle
og nye betong-, mur-, gassbetong- og trevegger bade
innvendig og utvendig.

2.2.5 Spesielle Leca blokkdimensjoner

Leca Tilpasningsblokker benyttes nar det er behov for
hgydetilpasninger i en vegg. Leveres ogsa til Isoblokk.
Dimensjoner til Leca Tilpasningsblokker, samt fasthet og
densitet er vist i tabell 21.

Leca Lydblokk er massiv og har hgyere densitet enn
andre blokktyper. Den benyttes der det settes starre

krav til lydisolering. Avhengig av hvordan blokken settes i
murverket, kan man oppna veggtykkelser pa henholdsvis
175 mm og 250 mm. Leca Lydblokk skal alltid mures med
fulle ligge og stussfuger og pusses pa begge sider for a fa
den beste lydverdien.

Leca Konstruksjonsblokk benyttes der vertikale og/eller
horisontale lastpakjenninger ikke kan opptas av
standard blokker. Blokkene har utsparinger pa

150 x 150 mm for armeringsf@ringer og utsteping av
betong.

Leca Séleblokk lenyttes som et alternativ til plasstegpt
grunnmurssale pa baeredyktig grunn. Blokkene har
horisontale spor for armering og utstgping med betong.

Leca Sayleblokk benyttes til terrasser eller sma uthus som
star pa pilarer. Blokken har en utsparing i midten som kan
armeres og utstgpes, og kan monteres enten murt eller
torrstablet. Sayleblokk har ogsa vertikale spor velegnet for
a legge inn evt. kledningsbord mellom pilarene.

2.2.6 Oversikt over Leca blokkprodukter

Tabell 21 viser oversikt over alle Leca Blokkprodukter
som produseres pr. i dag. Tabellen viser blokkenes
mal, fasthet og densitet, samt orienterende verdier
for varmegjennomgangskoeffisient, luftlydisolasjon,
brannklasse og egenlast.

Blokkfasthet/ = Nominelle
Densitet mal U-verdi Brann- Egenlast
Elleldinnze [N/mm?]/ BxHxL [W/m2K] klasse [ka/m?]
[kg/m?] [cm]
Medett | 19599 | Tosigig
Uten U-Blokk 12 o puss/ Egenlast

Leca Isoblokk U-Blokk skift pr t slemming | for upusset

8 ykkelse : 2)

ca.26m ey til full vegg
vegghgyde R + Ctr- lufttetthet

Leca Isoblokk 30 cm 5/680 30 x20 x 50
Leca Isoblokk 30 cm Multicut 5/680 30 x20 x 43
Leca Isoblokk 30 cm U-Blokk 30x19x25 0,187 0,214 39" REI 120 150
Leca Isoblokk 30 cm Lavblokk 9 cm 5/680 30 x9 x50
Leca Isoblokk 30 cm Lastblokk 5/680 30 x 20 x 50
Leca Isoblokk 25 cm standardblokk LSX 4/680 25 x 25 x50
Leca Isoblokk 25 cm hjgrneblokk LSX 4/680 25 x 25 x50

0,228 0,261 38" REI 120 130
Leca Iso U-blokk 25 cm LSX 4/680 25x25x 25
Leca Isoblokk 25 cm tilpasningsblokk LSX 4/680 25 x12 x50
Leca overdekningsbjelke, BHL = 20x25x150 cm 20 x 25 x 150
Leca overdekningsbjelke, BHL = 20x25x300 cm 20 x 25 x 300
Leca Isobjelke komplett, BHL = 30x20x180 cm 35 x20 x 180
Leca Isobjelke komplett, BHL = 30x40x300 cm 35 x40 x300
Leca Fasadeblokk 12,5 cm 4/900 12,5 x25 x50
Leca Fasadeblokk hjgrne 12,5 cm 4/900 12,5x25 x50 El 60 60
Leca Fasadebjelke, BHL = 12,5x25x300 cm 12,5 x 25 x 300




Blokk-

Nominelle
fasthet/ .
Blokktype Densitet B meax L Brannklasse E[Ee?rlr?zs]t
[N/mmzl/ =5 -
[kg/mq]
- Tosidig puss Puss/slemming Egenlast
Leca Basicblokk 5Er?1?rl1dtlgk?<glss?e 5 mm tykkelse | til full lufttetthet | for upusset
Y hver side 1 side vegg
Leca Basicblokk 25 cm LSX 2/550 25 x 25 x 50
Leca Basic Hjgrneblokk 25 cm LSX 2/550 25 x 25 x 50 46 47 REI 240 115
Leca Basic U-blokk 25 cm LSX 4/680 25x25x25
Leca Basicblokk 20 cm LSX 3/600 20 x 25 x50
Leca Basic Hjgrneblokk 20 cm LSX 3/600 20 x 25 x50 45 46 REI 240 110
Leca Basic U-blokk 20 cm LSX 4/680 20x25x 25
Leca Basicblokk 15 cm LSX 3,5/680 | 15x25 x50
Leca Basic Hjarneblokk 15cm LSX | 3,5/680 | 15 x 25 x 50 44 45 REI 240 100
Leca Basic U-blokk 15 cm LSX 4/680 15x25x25
Tosidig Tosidig puss Tosidig sparkel Egenlast
sparkel 3 mm 10 mm 3 mm hver side.
Leca Lettveggsblokk tykkelse hver | tykkelse hver | Alternativt min. 4 for \l,"g usset
side side mm puss en side 99
Leca Lettveggsblokk 118 mm 3/1000 | 11,8 x30 x50
Leca Lettvegg Hjerneblokk 118 mm 3/1000 | 11,8 x30 x50 39 42 ElI 60 90
Leca Lettvegg Halvblokk 118 mm 3/1000 | 1,8x30x25
Fulle ligge- og stussfuger samt Puss/s| ing til Egenlast
: ensidig puss 10 mm. Alternativt oo/ CIIINIAL genias
Leca Universalblokk strengmurt liggefuge og tosidig full Iugttseizétget pa | for %)usset
puss 10 + 5 mm 99
Leca Universalblokk 20 cm 3/770 20 x 25 x 50 0,9 48 REI 240 150
Leca Universalblokk 15 cm 3/770 15 x 25 x 50 1,2 47 REI 240 120
Leca Universalblokk 10 cm 3/770 10 x 25 x50 1,6 44 El120 90
Leca Universalblokk 8,2 cm 4/680 8,2 x 25 x50
Leca Universalblokk 10x20x50 cm 3/770 10 x 20 x 50
Leca Universalblokk 15 cm massiv 3/770 15 x 25 x50 REI 240
Fulle ligge- og
Fu"% ligge- og stussfxlger samt Al stussfuger. / Egenlast
- ensidig puss 10 mm. Alternativt ternativt puss
Leca Finblokk strengmurt liggefuge og tosidig | slemming til full for \L/lgusset
puss 10 + 5 mm lufttetthet pa 1 99
side
Leca Finblokk 15 cm 4/770 15 x 25 x 50
1,2 48 REI 240 120
Leca Finblokk 15 cm U-blokk 4/770 15x25x25
I Puss/slemming til Egenlast
Leca Spesialformater Fulle “t%%?di 09 Ségﬂ%un%fnr samt full lufttetthet pa | for upusset
gp 1 side vegg
175x25x25 55 250
Leca Lydblokk 8/1300 REI 240
25 x175x 25 58 360
Leca Saleblokk 33 cm 4/900 33x175 x50
Leca Konstruksjonsblokk 3/900 25 x 25 x 50 1,5 REI 240 160/380 ¥
Leca Sayleblokk 4/900 25x25x%x 25

1) Estimert verdi

3) Uten utstepte kanaler / Alle kanaler utstept.

2) Egenlast avhenger av utfgrelse og fuktinnhold.

Tabell 21
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2.3 Bruksomrader

Leca blokkprodukter kan benyttes til flere formal.
Kjellervegger, vegger i underetasjer og ringmurer har
veert et stort bruksomrade gjennom arene. Baerende
vegger inne og ute, delevegger, brannvegger,
lydskille-vegger, vatromsvegger, m.v. kan bygges av
Leca blokker.

Det er slutt pa den tiden da nordmenn kun bygget
trehus. Lecahus har en rekke fordeler, som f.eks.
brann- og lydegenskaper, soliditet og styrke,
inneklima og isolasjonsegenskaper. Men det som
kanskje har vekket stgrst interesse i markedet, er de
arkitektoniske mulighetene som Lecahus gir og de
vedlikeholdsmessige fordelene.

Mens et trehus stadig méa skrapes, beises og males,
greier et Lecahus seg fint i 20 ar med minimalt
vedlikehold.

2.4 Kontroll og kvalitetssikring

Leca blokkproduksjon er sertifisert i henhold til
NS-EN ISO 9001 Systemer for kvalitetsstyring -
Krav og NS-EN ISO 14001 Miljgstyringssystemer
- Spesifikasjon med veiledning. Gjennom Kvalitet
og Miljgsystem sikres oppfalging av offentlige
krav og palegg, samt overensstemmelse med
kravene i kontrollordningen fra Kontrollradet

for betongprodukter. Gjennom SINTEF
Byggforsk Tekniske Godkjenninger dokumen-
teres produktegenskapene og forventet kvalitet.
Produktene spesifiseres ved blokkfasthet og
lettklinkerbetong-densitet, f.eks. 3/770 som er

'Swe

SAINT- ;DG I‘vl
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L eca® Basicblokk 20 cm LSX

Dimensjon: 20x25x50

Nr: 000004

1111
Saint-Gobain Byggevarer as
‘Weber Leca Borge
Moumgata N-1658 Torp
15
DoP-NO-BLO1A -ver.1

NS-EN 771-3:2011
Leca® Basicblokk 20 cm LSX
Tilsiktet bruksomrade | Intended use:

Dato: 30.11.1511:17

Dvrige L seY g (DoP): /

Murte vegger innen- og utendars, basrende- og ikke-basrande
Detailed properties, see Declaration of Performance
www waber-norge.no

Blokkfasthet: 3 Nfmm?*
‘ 4963 |

Terrdensitet: 550 kg/m®
Figur 2.7 Eksempel pa kontrollseddel
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blokkfasthet 3 N/mm? og betongdensitet 770 kg/m?.
Alle Leca produktene er CE-merket etter NS-EN 771-
3/21/.

Hver pall med Leca blokker er merket med
produksjonsnummer, produksjonssted og fasthets-
klasse/densitet, se figur 2.7.

2.5 Toleranser

Leca blokkprodukter produseres innenfor toleranse-
grensene fastsatt i NS-EN 7713 /21/

2.5.1 Toleranser for dimensjoner

| henhold til NS-EN 7713 /21/ angis dimensjoner pa
blokker som basismal (b x h x 1), se figur 2.8. Basismal
er samme som tilvirkningsmal oppgitt i Sintef
Tekniske Godkjenninger. For hver blokkdimensjon
deklareres toleranser, dvs. starste tillatte avvik fra de
deklarerte basismalene. Leca blokker er deklarert

i toleranseklasse D3 i henhold til NS-EN 7713 /21/.
Awvik fra basismalene skal da veere +1/ -3 mm pa
lengde og bredde, og * 1,5 mm pa hgyde.

Leca Lettveggsblokker er deklarert i toleranseklasse D4.

2.5.2 Toleranser for densitet

I henhold til NS-EN 7713 /21/ kan blokkens densitet
oppgis bade som brutto og netto densitet (torr) i kg/
m3. For Leca blokker oppgis lettklinkerbetongens
netto densitet (tarr) i kg/ms. Densiteten bestemmes
som forholdstall mellom blokkens tgrre vekt og dens
geometriske volum. Toleransen er + 10 % fra de
deklarerte verdiene.

I jdé
h: |'5|

Figur 2.8 Dimensjoner og overflater pa blokk

Litteraturliste/referanser
/21/ = NS-EN 7713

16 117
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3 Materialegenskaper

31 Generelt

Basismaterialer i Leca blokkene er Leca lettklinker og sement. Leca er ekspandert leire
og er et porgst, keramisk materiale. Det inneholder ingen gasser eller aggressive stoffer
og er fullstendig ngytralt. Materialets motstand mot kjemisk angrep er som for hardbrent
tegl og glass. Internt porevolum i Leca kornene utgjor 70-75 %.

Med Leca lettklinker som tilslag og sement som binde- forholdet mellom bruddlasten og trykkflaten uten fradrag
middel kan det produseres lettklinkerbetong med densiteter  for eventuelle hullutsparinger. For Leca blokker 3/770 skal
fra 400 kg/m?3 til oppimot 2.300 kg/m?. Til blokkprodukter trykkfasthet malt pa hel blokk, regnet pa brutto flate, veere
benyttes hovedsaklig densiteter fra 500 til 900 kg/m?, 3 N/mm?2,

og til spesielle formal 1.300 kg/m3. Forskjellige densiteter
benyttes for & fremheve spesielle egenskaper i blokkene,
som f.eks. baereevne, lyd- eller varmeisolasjon.

Murverkets trykkfasthet kan bestemmes etter standardisert
prevemetode gitt i NS-EN 1052-1 /3.2/. Hvor dokumenterte
verdier ikke foreligger, kan karakteristisk trykkfasthet

f_for murverk beregnes etter formler og retningslinjer

3.2 Fasthetsegenskaper angitt i NS-EN 1996-1-1+NA /3.5/. Vaer oppmerksom pa

at murverket har forskjellige trykkfasthetsegenskaper i

3.21 Trykkfasthet de to retningene i murverkets plan (fky og f, ). Se figur 3.2.
For murverk er det viktig & skille mellom blokkfasthet Verdiene for karakteristisk trykkfasthet for Leca murverk,
og murverkfasthet. Blokkfasthet refererer til den beregnet etter formlene i NS-EN 1996-1-1 er angitt i kapittel
enkelte blokktype, mens murverksfasthet tar hensyn til 7.21, tabell 7.2.

murmgrtelkvalitet, og samvirket mellom blokk og murmgrtel.
Normalt er murmgrtelens fasthet hgyere enn Leca
blokkens.

Blokkens trykkfasthet er avhengig av blokkens densitet.
Blokkene angis derfor ofte med disse starrelsene, f.eks.
Leca blokker 3/770. Dette er blokker med karakteristisk
trykkfasthet 3 N/mm?2 regnet pa brutto flate uten fradrag
for eventuelle hullutsparinger i blokkene, og med
middeldensitet pa Leca lettklinker-betongen i ovnstarr
tilstand 770 kg/m?3. Sammenhengen mellom blokkfasthet
og netto densitet til Leca blokker er omtrent som angitt

i diagram i figur 3.1. Hayere densitet gir generelt hayere
trykkfasthet. Blokker av Leca lettklinker-betong er
underlagt kontroll av Kontrollradet. Et av kvalitetskravene
som kontrolleres er blokkens trykkfasthet.

Trykkfastheten beregnes etter NS-EN 772-1 /31/ som

Figur 3.2 Murverk utsatt for trykkpakjenning

6 3.2.2 Strekkfasthet

For murverk generelt er trykkfastheten langt sterre enn
strekkfastheten. Normalt angis denne som 1/6-1/8 av
trykkfastheten. For blokker med trykkfasthet 3 N/mm? vil
strekkfastheten dermed bli 0,4-0,5 N/mm?2.

# Leca LSX

M Leca Universal

Karakteristisk brutto blokkfasthet [Mpa]

400 500 600 700 800 900 1000
Torr betong densitet [kg/m3]

Figur 31 Prinsipiell sammenheng mellom blokkfasthet og
netto densitet til Leca blokker

Leca® A Saint-Gobain brand




3.2.3 Boyestrekkfasthet

Murverkets bayestrekkfasthet 7 , kan bestemmes etter
standardisert pravemetode gitt i NS-EN 1052-2 /3.3/.
Bayestrekkfasthet i henholdsvis vertikal- og horisonal
retning angis som £, og f ., se figur 3.3. Med vertikal
retning menes bayning om liggefugene, mens horisontal
retning er bagyepakjenning om stussfugene. Verdiene for
murverkets karakteristiske bgyestrekkfasthet i de ulike
akseretningene er gitt i det nasjonale tillegget(NA) til
NS-EN 1996-1-1+NA /3.5/) Disse er angitt i kapittel 7.21,
tabell 7.2.

Boyestrekkfasthet prevd pa en enkel blokk ligger
normalt i omradet 0,6-1,0 N/mm? for blokk med
3 MPa - 770 kg/m?.

xk1

Figur 3.3 Murverk utsatt for bayestrekkpakjenning

3.2.4 Skjaerfasthet

Heftfastheten mellom blokk og martel kan angis ved hjelp
av skjeerfastheter bestemt etter standardisert prevemetode
gitt i NS-EN 1052-3 /3.4/. Skjeerfasthet for henholdsvis
horisontalt skjeerbrudd i martelfuger og skraskjeerbrudd

i murverket angis som f, og f , se figur 3.4. Verdiene for
murverkets karakteristiske skjaerfasthet skjeerfasthet er gitt
i det nasjonale tillegget (NA) til NS-EN 1996-1-1+NA /3.5/.
Disse er angitt i kapittel 7.21, tabell 7.2.

Figur 3.4 Murverk utsatt for skjaerpakjenning

3.2.5 Heftfasthet til betong

Ren strekkprgving av heftforbindelse mellom betong og
Leca blokker 3/770 gir brudd ved strekkspenning
ca. 0,3 N/mm32.

3.3 Deformasjonsegenskaper
3.3.1 Arbeidsdiagram

Deformasjonsegenskaper inngar i dimensjonering av murte
konstruksjoner. E-modulen (E) inngar blant annet ved
bestemmelse av trykkpakjente konstruksjoners

effektive slankhet, se kapittel 7.31.2. Bruddteyningen (g)
brukes ved dimensjonering av armerte konstruksjoner.

Blokkmurverk kan antas & ha en spennings- og tgynings-
sammenheng (arbeidsdiagram) ved aksial trykkpakjenning
frem til brudd som vist i diagram i figur 3.5.

---------- ———— = ———

Kvalitet 2/500-650
= = = = Kuvalitet 3/550-770 '
— — Kuvalitet 8/1300

cn

o/f

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25
Trykkteyning € (%o)

Figur 3.5 Karakteristisk arbeidsdiagram for Leca murverk med
Leca Universalblokk ved vertikal trykkpakjenning. Det antas at
Leca LSX har tilsvarende verdier ved samme fasthet.

3.3.2 Elastisitetsmoduler

Ved kapasitets- og deformasjonsberegninger av
lettklinkermurverk er det vanlig & betrakte materialet

som lineeert elastisk. Det vil si at deformasjonene gker
proporsjonalt med spenningene frem til brudd.
Proporsjonalitetsfaktoren kalles materialets elastisitets-
modul (E-modul) og oppgis i N/mm?. Strengt tatt er ikke
spennings-/tayningsforlapet lineaert. Lineariteten er sterst i
forste del av spennings/tayningsforlapet, se figur 3.5.

Murverkets elastisitetsmoduler under korttidslast kan
bestemmes ved standardiserte forsgk i henhold til

NS 105241 /3.2/, og skal angis som sekantmodul ved 1/3 av
maksimalspenningen.

Murverkets elastisitetsmoduler under langtidslast kan
bestemmes ut fra korttidsmodulen i henhold til NS-EN
1996-1+NA /3.5/. Langtidsmodulen ma korrigeres for last-
avhengige kryptgyninger. Leca murverk har normalt et
kryptall rundt 2,0.

20121



Elastisitetsmoduler for Leca murverk er gitt i kap. 7, tabell
7.2. Verdiene er basert pa laboratorieforsgk og malinger,
samt anvisninger i andre utgave av NS 3475 fra 2004.

Elastisitetsmodulen for Leca murverk er relativt sett lav, og
varierer med lastvirkning, lastretning, lastens varighet og
murverkets fasthet. For & redusere eventuell deformasjon
under konsentrerte belastninger, benyttes f.eks. armert og
utstept U-blokkskift som lastfordeler, se kapittel 4.6.3.5.

3.4 Varmetekniske egenskaper

3.4.1 Varmeledningsevne

Materialets evne til & transportere varme uttrykkes ved
termisk konduktivitet (A), ogsa kalt varmeledningsevne.
Denne starrelsen bestemmes i proveapparater etter
standardiserte metoder.

Termiske konduktivitet (varmeledningsevne) for Leca
murverk varierer med blokkenes densitet, fuktinnhold

og fugeutfarelse. Leca blokker med densitet 500 kg/m?

0g 770 kg/m? vil ved et fuktinnhold pa 2 vekt-% ha en
varmekonduktivitet A pa hhv 0,13 og 0,22 W/mK.

Murverk av Leca blokker har fuger med hgyere termisk
konduktivitet enn blokkene. | beregninger av murverkets
varmemotstand korrigeres derfor med et fugetillegg og et
fukttillegg.

Delte martelfuger gir noe bedre isolasjon, dvs. lavere
A-verdi. For & oppna tilsiktet varmeisolasjonsevne ma minst
én veggoverflate poretettes. Varmeisolasjon og beregning
av U-verdier til Leca murverk er omtalt i kapittel 4.7.

3.4.2 Spesifikk varmekapasitet

Materialets evne til & akkumulere eller avgi varme
uttrykkes ved materialkonstanten spesifikk varme-
kapasitet (c). For tarre Leca blokker regnes spesifikk
varmekapasitet: ¢ = 900 Ws/(kgK).

Leca murverkets hgye varmekapasitet har gunstig
innvirkning pa bade inneklima og gkonomi.

Den kan utnyttes til & redusere varme- eller kjglebehov
i bygningen.

Leca® A Saint-Gobain brand

3.5 Fukttekniske egenskaper

Materialets fukttekniske egenskaper pavirker bruks-
egenskapene i stor grad. Fuktmengden i Leca blokker eller
ferdig oppmurt konstruksjon gir utslag pa varme-
isolasjonsevne, frostbestandighet, sikkerhet mot
fuktskader, samt mur- og pussmertelens heft- og herde-
betingelser. Fuktinnholdet i lettklinkerblokk uttrykkes

som fuktmengdens andel i vektprosent av tgrt materiale.
Innmuring av blokker med hgyt fuktinnhold kan gi
problemer pa grunn av store svinntgyninger.

Av den grunn er det viktig & beskytte bade blokker pa
byggeplass og det ferdige murverk mot gkt fuktinntregning
for det pusses. For fuktsikring av Leca murverk, se kapittel 4.8.

3.5.1 Porgsitet

Porene i selve Leca kornene er tidligere omtalt som det
interne porevolum og utgjer 70-75 % av kornvolumet. Leca
blokker har ogsé et eksternt poresystem. Her ma vi skille
mellom de tradisjonelle Leca Universalblokkene og den
nyutviklede betongteknologien LSX. Sementen som binder
de enkelte korn punktvis sammen er tynn og fyller ikke
hulrommet mellom kornene. | tillegg holdes andelen av sand
lav for ikke a fylle hullrommet.

Denne sammensetningen gjer at blokkene far en grov

og kontinuerlig porestruktur mellom lettklinkerkornene.
Hulrommet mellom kornene kalles det eksterne pore-volum.
Det eksterne porevolumet avhenger av kornstgrrelser og
densitet. Eksempelvis har Leca blokker av kvalitet 3/770
ca. 30 % eksternt porevolum.

Det eksterne poresystemet er sammenhengende, dvs. at
blokkene er drenerende for vann og dessuten luftapne.

Figur 3.6 Porgsitet i Leca lettklinkerbetong

Dette gir verdifulle egenskaper som frostsikkerhet og
lydabsorpsjon, men forutsetter tetting med puss eller
slemming pa minimum en side i varme- og

lydisolerende, samt brannskillende konstruksjoner. Uten
overflatebehandling av utvendige Leca vegger kan vann lett
trenge inn i veggen.

LSX er nyutviklet betongteknologi som gir noen andre
egenskaper enn den tradisjonelle Universal. | LSX
blokkene er alle tunge komponenter erstattet med lette
komponenter samt at bindemidlet er gjort lettere. Ved hjelp
av patentert teknologi oppnas samme fasthet, men klart
lavere densitet. Porestrukturen i LSX bestar av mange sma
porer og faerre store porer. Det eksterne poresystemet er
derfor endret. Endringene i porestruktur medferer at LSX
pa noen omrader har enda mer gunstige egenskaper enn
tradisjonelle lettklinkerbetongblokker.



3.5.2 Sugeevne

Leca blokker suger vann i meget liten grad.

Det skyldes poresystemet som gir liten mulighet for
kapillaertransport av fukt. Pa grunn av lite sug vil bade mur-
og pussmgrtel ha de beste herdingsforhold selv i tynne
sjikt, da lite av mgrtelvannet overfgres til blokkene. Dermed
hindres for rask utterking. Blokkenes grove overflate og
sement som bindemiddel i blokkene gir i tillegg gode
heftegenskaper mellom mgartel og blokk. Tester viser at
LSX har enda mere gunstig sugeevne enn de tradisjonelt
gode Leca blokkene.

Figur 3.7 Vannoppsug test for Leca blokker av ulik type. Til
venstre tradisjonell Leca blokk. Til hayre LSX blokk som viser
klart redusert kapilleer sugeevne.

3.5.3 Fuktinnhold

Leca blokker drenerer fritt vann. Alle Leca blokker er
frostsikre safremt de ikke fryses neddykket i vann.
Blokkene kan imidlertid holde noe pa fuktighet pa grunn
av finstoff- og sementinnholdet. Likevektsfuktighet i murte
konstruksjoner, som er beskyttet mot fritt vann, varierer
med den relative fuktigheten (RF) i lufta. Eksempelvis vil
fuktinnholdet i Leca Universalblokker 3/770 variere med
forskjellig relativ fuktighet som vist i diagram i figur 3.8.

Normalt vil ytterveggkonstruksjoner stille seg inn pa ca. 4
vekt-% fuktinnhold. Innervegger vil tarke ut til 2-3 vekt-%.

Fuktinnhold (vekt-%)

[

0 20 40 60 80 100
Relativ fuktighet (% RF)

Figur 3.8 Fuktlikevektskurve i utterkningstilstand for Leca murverk
av Leca Universalblokk 3/770 ved 20 ©C. Det antas at LSX med
samme fasthet har tilsvarende verdi.

3.6 Volumbestandighet

3.6.1 Temperaturbevegelser

Temperaturendringer gjor at alle bygningsmaterialer
forandrer starrelse. Derfor er det viktig & kjenne
temperaturutvidelsen for de materialene som er sa

stive at de kan overfare krefter til andre materialer og
konstruksjonsdeler. | slike tilfeller kan det oppsta skader pga.
relative bevegelser.

Leca murverk er et relativt volumstabilt materiale med sma
temperaturbevegelser. For murverk av Leca blokker kan det
regnes med en spesifikk temperaturutvidelses-koeffisient:

o =8 -10° mm/mmK (eller 0,008 mm/mK)

Temperaturutvidelseskoeffisienten er pavirket av fuktinn-
holdet i murverket, men i dimensjoneringssammenheng
er en koeffisient som nevnt ovenfor dekkende for alle
fukttilstander.

Fare for opprissing som falge av temperaturbevegelse
motvirkes ved bruk av fugearmering og bevegelsesfuger.
Dette er neermere omtalt i kapittel 4.6.4 og 4.6.5.

3.6.2 Svinn og svelling

Alle bygningsmaterialer endrer volum néar fuktinnholdet
endres. @kt fuktinnhold gir gkt volum (svelling), og nar
materialet terker, minsker volumet (svinn).

Svinn i Leca murverk kan deles opp i kjemisk svinn og
tarkesvinn. Starst praktisk betydning har sakalt terke-svinn
som skyldes tarking av lettklinkerbetongen. Svinnet er

starst i blokkene under og rett etter produksjon. | praksis vil
ca. 70 % av svinnet vaere unnagjort i det blokkene forlater
herdekammeret. Ved lagring vil svinnet fortsette, og for
blokker benyttet til muring er det meste av svinnet unnagjort.
Ved senere oppfukting av murverk etter tarking kan
tarkesvinnet i all hovedsak regnes som reversibelt.

| Leca murverk murt uten murmgrtel i stussfuger utgjer
mgrtelfugene mindre enn 5 volumprosent av murverket.
Selv om mertelfugene relativt sett har sterre svinn enn
blokkene, vil bidraget fra martelfugene veere neglisjerbart
nar en ser pa hele murverket. Svinn i Leca murverk vil derfor
i forste rekke veaere avhengig av hvor fuktige blokkene er ved
innmuring og i hvilken relativ fuktighet murverket befinner
seg i. Avhengig av dette vil fritt svinn i praksis ligge pa 0,15-
0,30 %o for Leca blokker av kvalitet 3/770 i yttervegger.

| innervegger vil utterking ga noe lengre og vil gi verdier i
overkant av det som er angitt for yttervegger. Til gjengjeld er
temperaturpakjenningene sma for slike vegger.

Svinnforsgk etter standardisert prgvingsmetode viser liten
forskjell pa nystgpte og vellagrede blokker nar previngen
skjer fra neddykket tilstand. Laboratoriemalingen utfares ved
temperatur 20 + 2 °C og relativ fuktighet (RF) 43 + 2 %.

En typisk svinnkurve for Leca Universalblokker av kvalitet
3/770 er vist i diagram i figur 3.9.

LSX har en annen porestruktur enn tradisjonelle Leca
blokker. Svinn og svelleforlgpet vil bli annerledes.
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LSX vil absorbere og desorbere fukt langsommere

enn tradisjonelle Leca blokker. Det praktiske svinnet vil
veere avhengig av fukthistorikken og terkebetingelser.
Det er minst like viktig & sarge for at LSX har gunstige
tarke-betingelser som andre lettklinkerblokker. Total
volumendring (svinn - svelleforlgp) malt etter standarden
NS-EN 772-14:2001 vil vaere omtrent likt for alle typer
lettklinkerblokker, ca. 0,05%o. Svinn i murverk er en sentral
arsak til opprissing av puss. For & redusere faren for
opprissing er det viktig at en vegg som skal pusses far
terke godt ut for overflatebehandling. Det er fordelaktig
a benytte tarre blokker ved muringen og at murmertelen
er tilstrekkelig herdet fgr puss paferes. Oppfukting av
murverk pa grunn av for eksempel nedbgr gir en rask
utvidelse av murverket. Uttarking tar mye lengre tid og
forer til at sammentrekningen tar betydelig lengre tid enn
fuktutvidelsen. For & sikre god uttgrking ma murverket
beskyttes mot nedfukting for overflatebehandling. Riktig
bruk av fugearmering reduserer skadevirkninger av
svinnopp-rissing til et minimum, se kapittel 4.6.4.

0 Utterkingsgrad —— 1

“
“
" Staribetingelse: 24 timer

neddykket i vann, 15-20 % fukt

0,1

-
-
.
~.

- Ca. 8 % fukt

0,2
X Ca. 5 % fukt
0,3 —

Ca. 4 % fukt

04 \

Ca. 2 % fukt

Volumendring (svinn) i %o

0,5

(likevekt ved 43 % R.H.)

Figur 3.9 Svinnkurve for Leca Universalblokker 3/770

Leca® A Saint-Gobain brand

3.7 Lydtekniske egenskaper
3.71 Luftlydisolasjon

Pa grunn av sin relativt hgye densitet, grove poresystem samt
lave E-modul, har massivvegger av Leca murverk meget god
lydisolasjonsevne. For & oppna den beste luftlydisolasjon,

ma flere praktiske forhold ivaretas som f.eks. poretetting og
avslutning mot tilstetende konstruksjoner.

Pa grunn av sin apne porestruktur er en upusset vegg

med Leca blokker sveert luftapen og gir derfor beskjeden
luftlydisolasjon. Det er derfor nadvendig at veggen poretettes
med puss eller slemming pa minimum én side. De beste
resultatene oppnas ved muring med fulle fuger bade i stuss-
og liggefuger og puss pa begge sider.

Avslutninger mot tilstatende vegger, takflater eller andre
konstruksjoner ma veere absolutt tette for & unnga
luftlydgjennomgang. Tilslutningsdetaljene mot tilstetende
konstruksjoner er helt avgjgrende for gode lydisolerende
Izsninger, og ber ivaretas pa et tidlig tidspunkt i
prosjekteringsfasen.

Det er gjennomfart laboratorie- og feltmalinger av en

rekke veggtyper. Det er som regel en direkte sammen-heng
mellom flatevekt og luftlydisolasjon. Tyngre blokker er derfor
gunstigere enn lette blokker. Der det settes starre krav il
lydisolering, benyttes Leca Lydblokk som er spesiallaget

for dette formalet. Se for avrig kapittel 5 som bl.a. omtaler
prosjektering av Leca lydskillevegger.

3.7.2 Lydabsorpsjon

Strukturen pa upusset Leca murverk gir en relativt hgy
lydabsorpsjonsfaktor. Absorpsjonsfaktoren a er et mal for
materialets lydabsorpsjonsevne og angir forholdet mellom den
lydenergi som absorberes av en flate og den totale innfallende
lydenergi som treffer flaten. Lydabsorpsjonen avhenger av
konstruksjonslgsning og frekvensomrade.Absorpsjonsfaktoren
a er relativt konstant over hele frekvensomradet, og kan i
middel settes lik 0,4.

Overflatebehandling i form av sprgytemaling eller maling med
rull eller kost pavirker absorpsjonsevnen lite sé lenge porene
ikke mettes. Benyttes en poretetting som f.eks. slemming, vil
absorpsjonsevnen bli vesentlig darligere.

Leca Lydblokk har tett struktur og gir liten lydabsorpsjon.

Innvendige Leca vegger utnyttes ofte som absorberende flate
for & senke etterklangstiden. Etterklangstiden i et rom er den
tid det tar fra en lydkilde avbrytes og til det gjennomsnittlige
lydtrykknivaet er sunket med 60 dB. | praksis vil dette si den
tiden som gar fra en lyd plutselig avbrytes og til den ikke
hgres mer.

Beregning av etterklangstid er vist i kapittel 5.6.3.



3.8 Branntekniske egenskaper

Pa grunn av sin porgse struktur og relativt lave
varmeledningsevne, har Leca murverk meget god
brannmotstand og brannbeskyttende egenskaper.

Siden Leca lettklinker (lgs Leca) i blokkene er et keramisk
materiale som allerede er brent ved temperatur rundt
1100 °C, vil ikke disse gjennomga noen nevneverdig
forandring i et branntilfelle. Derimot vil sementlimet kunne
svekkes innover i blokkene i takt med temperaturgkningen.
Sementlimet gar i oppl@sning ved ca. 570 °C. Pa grunn av
lettklinkerens varmeisolerende evne, vil denne prosessen
ga vesentlig langsommere enn i vanlig betong.

Ved hgye temperaturer gker Leca blokkenes svinn og
fast-heten avtar som i andre sementbundne materialer. | et
«normalt» branntilfelle vil fasthetsreduksjonen sjelden ga
lenger inn i blokken enn 15-25 mm. Murverket opprettholder
derfor store deler av sin beereevne under brannen, og kan i
de fleste tilfeller enkelt rehabiliteres, bortsett fra eventuelle
luktproblemer.

Leca blokker méa poretettes pa minst én av sidene for & ha
brannmotstand. Leca Finblokk kan derimot pa grunn av sin
tette porestruktur, std ubehandlet pa begge sider forutsatt
at man har oppfert murverket med murmgrtel bade i
horisontale og vertikale fuger. Leca Isoblokk méa pusses/
slemmes pa begge sider, minimum tykkelse 4 mm.

Ved vurdering av konstruksjonsbaereevne etter brann ma
flere forhold tas i betraktning, som f.eks. redusert blokk-
og murmgrtelfasthet, riss- og sprekkdannelser, avskalling
av puss, mv. Dette er naermere beskrevet i kapittel 6 som
omtaler prosjektering av Leca brannskillevegger.
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4 Prosjektering og utfgrelse av Leca murverk

41 Generelt

Prosjektering av Leca konstruksjoner skal som alle andre konstruksjoner gjgres i
samsvar med Byggteknisk forskrift (TEK) til Plan- og bygningsloven /4.1/ med tilhgrende
Norske Standarder. Prosjekteringen skal i tillegg til statisk dimensjonering ogsa omfatte
dimensjonering med hensyn pa brannsikkerhet, lydforhold, energibruk og fuktsikring.
For a hjelpe den prosjekterende har vi utarbeidet denne handboken og en rekke andre

brosjyrer og anvisninger.

Dette kapitlet gir generell veiledning for prosjektering og
praktisk utfgrelse av Leca murverk, som f.eks. muring,
armering, fuktsikring, m.m. Videre omhandler kapittel 5 en
rekke viktige lyddetaljer og rad for lydteknisk prosjektering
av Leca murverk, mens kapittel 6 omtaler prosjek-tering av
Leca brannskillevegger. Dimensjonering av Leca murverk er
beskrevet i kapittel 7.

4.2 Kontroll og ansvar

Plan- og bygningslovgivningen legger opp til en klar
definering av ansvar og krav til kontroll og dokumentasjon.

Ansvarlig prosjekterende skal pase at tiltaket prosjekteres

i samsvar med Byggteknisk forskrift (TEK) til PBL /4.1/

og i henhold til gjeldende Norske Standarder. Dette
dokumenteres ved at det utarbeides en kontrollplan for
prosjekteringen. For & hjelpe ansvarlig prosjekterende og
ansvarlig kontrollerende er det utarbeidet noen eksempler
pa generelle kontrollplaner for prosjektering og utfgrelse av
Leca vegger. Et eksempel er vist i figur 4.1.

Se for gvrig gjeldende regelverk pa DIBK.no

Kontrollplan - Utferelse Ansvarlig kontrollerende for utferelse
Tiltakshaver Navn:
Navn: Adresse:
Adresse: Org.nr:
Sted/dato/sign:
Tiltak
Adresse: Ansvarlig sgker
Beskrivelse: Navn:
Adresse:
Org.nr:
Faser/oppdelinger Kontroll
Kravsomrader og § Kontrollpunkt Grunnlag Kommentar
Kravpunkter Hva Hvordan Dok ‘ Dato ‘ Sign | Frekvens
Oppmaling
: : Oppmaling og | Sjekkliste,
: Utsetting av f Plassering av § A s
Utsetting Plantegning utsetting av avmerking pa
veggen veggen endepunkter | tegning
. . N . Sjekkliste,
Utsetting av Plantegning/ detalj- | Plassering av Ved opp- A
apninger tegning/beskrivelse | apninger maling ?g&?ﬁgmg pa
Kontroll
: Norsk Standard Tegninger og + Mottakskontroll
Varemottak Materialer 3420 beskrivelser Visuelt mot materialliste
Personlig materiell sikkerhet
: : Fugearmering og
" § Utforelse av Monteringsveiledn- +
Sikkerhet mot brann 3 murarbeider ing Leca Finblokk fuger, samt evt Visuelt TG 2032
overflate
s : N : Glidesjikt skal
. § Opplegg pa Plantegning/ detalj- | Utlegging og plas- . : . :
Beaereevne og stabilitet 1124 gll%%sj?kt tegning/beskrivelse | sering Visuelt Sjekkliste gggrgzglgygléttlg
§ : Plantegning/ detalj- | Armeringsplasser- : f : Over 1. skift og i
124 | Fugearmering | toqning/beskrivelse | ing og overdekning | Visuelt Siekkliste hver 2. fuge
Oppdeling med . . .
§ C Plantegning/ detalj- Fugeutforming og N . N
11-4 P@/g'gelses tegning/beskrivelse | fordybling Visuelt Sjekkliste
: f ; Antall U- :
§ Armering av Plantegning/ detalj- : Visuelt evt ; :
1124 | U-blokkdrager | tegning/beskrivelse ng}g@gﬂ'& %9 | med foto Sjekkliste
§ Forankring til Plantegning/ detalj- Innfesting til N : N
1124 | beaeresystémet | tegning/beskrivelse | hovedbzsresystem | Visuelt Sjekkliste
Miljg og helse
Lydforhold og vibrasjoner 13§—6
§ Plantegning/ detalj- | Muring med fulle . . :
Beskyttelse mot stoy 1326 tegning/beskrivelse | ligge og stussfuger | Visuelt Sjekkliste
§ Plantegning/ detalj- | Tetthet til puss Visuelt, : .
13-6 tegning/beskrivelse | eller poretetting maling Sjekkliste
. : Poreapen flate 8
8§ Plantegning/ detalj- _ Visuelt,
13-6 tegning/beskrivelse ﬁgr?drl%v;rflatebe maling

Figur 41 Kontrollplan for utfgrelse av Leca vegger
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4.3 Toleranser

Det stilles krav til toleranser for & kunne forutsi kvaliteten
pa det ferdige produkt. | tillegg til overflateavvik skal det i
henhold til NS 3420 /4.2/4.3/ ogsa tas hensyn til falgende
krav for murverk:

» Generelt gjelder et krav pa tillatt sammensatt
byggeplassavvik pa + 15 mm. Dette betyr at alle malsatte
dimensjoner og avstander skal ligge innenfor dette
kravet dersom ikke andre krav er stilt.

» Tillatt posisjonsavvik for anlegg er +10 mm.

» Tillatt avvik i tykkelse pa:
- enkel vegg (en vange) er starste av
+ 5 mm og + 5 % av veggens tykkelse
- dobbel vegg (to vanger) er + 10 mm.

4.3.1 Overflateavvik

Overflateavvik kan deles i planhetsavvik og retningsavvik.
Planhetsavvik angir tillatte lokale avvik pa overflaten i
forhold til et tenkt ideelt plan, f.eks. bulning og svank.
Retningsavvik angir tillatt avvik for en retning i forhold til det
prosjekterte. Eksempler pa retningsavvik er helningsavvik
og loddavvik. Ferdig overflate (rettsiden for mur-verket)
skal tilfredsstille kravene til angitt toleranse i tabell 4.1a og
41b. Overflateavvik males fra murlivet eller pusset overflate,
og avviket skal kontrolleres ved malelengder som angitt i
tabellen om flatens starrelse tillater dette. Tabellen viser til
generelle toleranseklasser for bygninger. For murverk er
klasse B-D mest aktuelle & bruke.

Den toleranseklasse som velges bar veere i samsvar
med tilsvarende krav for tilstgtende konstruksjonsdeler,
og tilpasset pussens overflatestruktur. For visse
murkonstruksjoner bar toleransen pa murkronen
korrespondere med tilstatende konstruksjonsdeler,
f.eks. bjelkelag, vegg-elementer, takstoler o.l. For tynne
finkornede pussbe-handlinger, ma det veere samsvar
mellom toleransekravet til murverk og puss.

4.3.2 Valg av toleranseklasse for Leca murverk
0og puss

Toleranseklasse for murvegger av Leca blokker

ma velges ut fra hva som er nagdvendig for den

pafglgende behandling. For yttervegger som skal

pusses brukes planhetstoleranseklasse PC for

utvendig overflate. Innervegger i murverk skal oppfylle
planhetstoleranseklasse PB for overflate som skal pusses.
For vegger som kun skal pusses pa én side anbefales det
at denne siden mures som rettside.

Valg av toleranseklasse for puss ma gjeres i samsvar med
pussens struktur, innvendig/utvendig tilstetende flater og
materialbruk for gvrig.

Tolleranseklasse

Type retningstoleranse Malelengde i meter
Helning/loddavik, 5mm 7,5 mm 15 mm 25 mm
parallellitet, 1,0 %o 15 %o 3 %o 5 %o
vinkel-/hjgrneavvik,
retning i horisontalplanet 2mm 3mm 6 mm 10 mm
Tabell 41a Retningstoleranseklasser for bygning (Utdrag fra NS 3420-1)
Tolleranseklasse
Type planhetstoleranse Malelengde i meter
PA PB PC PD

2,0 +2,0 mm + 3,0 mm +5,0 mm + 8,0 mm
Lokal planhet 1,0 +1,0 mm +2,0mm + 3,0 mm +5,0 mm

0,25 - +1,0 mm +2,0mm + 3,0 mm
Total planhet Hele delproduktet +5,0 mm +10,0 mm + 15,0 mm + 25,0 mm
Sprang - 0,5mm 1mm 2mm 4 mm

Tabell 41b Planhetstoleranseklasser for bygning (Utdrag fra NS 3420-1)




4.4 Miljgpakjenninger

I likhet med betongkonstruksjoner skal ogsa murte
vegger prosjekteres i samsvar med opptredende miljg-
pakjenninger. Med miljgpakjenninger menes i denne
forbindelse de kjemiske og fysiske pakjenninger som
konstruksjon, konstruksjonsdel og hvert delmateriale i
konstruksjonen blir eksponert for. Kijemiske pakjenninger
kan skyldes bygningens bruk, aggressive omgivelser,

o.l, og fysiske pakjenninger kan skyldes slitasje, vann-
gjennomtregning, o.l. Murverkets delmaterialer og tilbehgar,
dvs. murprodukter, mgrtler, armering, forankringsprodukter,
o.l. skal ha tilstrekkelig bestandighet til & motsta de lokale
miligpakjenninger over bygningens forventede levetid.

Ved prosjektering av vanlige bygg kan miljgpakjenninger
klassifiseres i fem eksponeringsklasser i henhold til NS
3420-N /4.3/. Disse er definert og neermere beskrevet

i NS-EN 1991-1-1:2005/NA:2010, tabell NA.911/415/.

Se tabell 4.2.

4.41 Beskyttelse av armering

Man ma vurdere i hvert enkelt tilfelle hvor aggressivt
miljget er der bygningen befinner seg. Av seerlig betydning
er slike forhold som kan fare til armeringskorrosjon,

dvs. karbonatisering av mertel (tilgang p4 CO,),
kloridinntrengning, tilgang pa oksygen og fuktighet.

NS 3420-N /4.3/ stiller falgende krav til korrosjons-
beskyttelse av armering:

» Armering skal veere korrosjonsbestandig eller beskyttet
mot korrosjon pa grunn av miligpakjenninger.

» Krav til armering og minimum beskyttelse av armering
som bar anvendes i murverket i de forskjellige
eksponeringsklassene, er angitt i tabell 4.3.

Tabellen gjelder for ubehandlet stal, overflatebehandlet
stal, rustfritt stél og syrefast stal og angir nadvendig
mgrteloverdekning.

» Ved overflatebehandlet armeringsstal, ber stalet
varmforsinkes etter at det er bagyd.

Eksponeringsklasse MX1 - Ikke aggressivt miljg:

(sandwichvegg, skallmurvegg, diafragmavegg).

Kontruksjoner innenders i oppvarmede torre lokaler inkludert indre vange i utvendig dobbeltvegg

Eksponeringsklasse MX2 - Lite aggressivt miljg:

Konstruksjoner i fuktig miljg innendgrs, herunder uoppvarmede lokaler, eller konstruksjoner utenders beskyttet mot direkte
oppfukting i lite aggressiv landatmosfeere (lite SO,-forurensing).

Eksponeringsklasse MX3 - Noe aggressivt miljg:

Konstruksjoner i fuktig milig utenders i middels aggressiv atmosfaere (middels SO,-forurensing eller sjgsaltpavirkning) og
beskjeden frostpakjenning (fa fryse-/tinesykluser i fuktig tilstand).

Eksponeringsklasse MX4 - Meget aggressivt milja:

luftepiper over tak, stoyskjermer, hagemurer m.m.

Konstruksjoner utendgrs i meget aggressiv atmosfeere (kraftig SO2-forurensing eller sjgsaltpavirkning)
og beskjeden frostpakjenning. Konstruksjoner i fuktig miljg utenders i middels aggresiv atmosfaere
med stor frostpakjenning (mange fryse-/tinesykluser i fuktig tilstand).

MERKNAD Eksempler pa konstruksjoner i eksponeringsklasse MX4:
Spesielt veerutsatt, upussete konstruksjoner, for eksempel kalde yttervegger (mot uoppvarmede rom o.a.), skorsteiner og

Eksponeringsklasse MX5 - Seerlig aggressivt milja:

veesker, jordarter osv.

Konstruksjoner innendgrs og utendgrs i meget aggressiv kjemisk industriatmosfeere. Ubeskyttet murverk utsatt for aggressive

Tabell 4.2 Klassifisering av miljgbetingelser — Eksponeringsklasser (NS-EN 1991-1-1:2005/NA:2010, tabell NA.911/4.15/)
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4.5 Krav til materialer

Alle materialene som benyttes til murte Leca
konstruksjoner skal tilfredsstille kravene i gjeldende Norsk
Standard. For & sikre at vare produkter leveres i henhold til de
spesifiserte krav, er Leca underlagt frivillige kontrollordninger
administrert av Kontrollradet for betongprodukter.

En Leca vegg settes sammen av Leca blokker, mgrtel og
armering, pa evt. glide- og tettesjikt, med evt.
bevegelsesfuger, osv. For & oppna et vellykket resultat
under full kontroll, m& det benyttes materialer tilpasset
hverandre i tillegg til at de tilfredsstiller kravene i gjeldende
Norsk Standard.

I NS 3420-N /4.3/ er det angitt de mest vanlige materialer
til murverk og kravene de skal tilfredsstille. Det kreves blant
annet at:

» Murprodukter av betong og lettklinkerbetong (Leca
blokker) skal tilfredsstille kravene i NS-EN 771-3 /4.4/.

» Fabrikkfremstilte murmeartler og murlim skal tilfreds-
stille kravene i NS-EN 998-2 /4.5/. Eventuelle
tilsetningsstoffer skal kun benyttes etter naermere
samrad med leverandgr. Frysepunktsenkende
tilsetningsstoffer som inneholder klorider skal ikke
anvendes.

» Pussmgrtler skal tilfredsstille kravene i NS-EN 998-1
/4.6/. For fabrikkfremstilte martler skal produsenten
deklarere de martelegenskaper som er vesentlige for
tilsiktet bruk. Frysepunktsenkende tilsetningsstoffer skal
ikke benyttes i pussmgrtlene.

» Materialer som kan bli utsatt for korrosjon skal veere
korrosjonsbeskyttet.

Eksponeringsklasse 2

Fugearmering /(Armering)

Fugearmering, armeringsstal og murverkstilbehgr
skal tilfredsstille kravene til eksponeringsklassene
i henhold til NS 3420-N /4.3/.

Fugearmeringen skal tilfredsstille kravene i
NS-EN 845-3 /4.7/. Det skal benyttes fugearmering med
en dimensjon pa minst 3 mm.

Tradbinder skal tilfredsstille kravene i NS-EN 845-1 /4.8/.
Det skal benyttes tradbindere av rustfritt stal eller av
annet materiale med tilsvarende eller bedre styrke og
bestandighet. Tradbindere av stal skal ha diameter pa
minst 4 mm hvis annet ikke er angitt.

Kamstal skal tilfredsstille kravene i NS-EN 10080 /4.9/
og NS 3576 7 /410/.

Glide- og tetningssjikt inkludert i murverket skal

utfagres av materialer som kan motsta de mekaniske og
klimatiske pakjenninger som sjiktet forventes a bli utsatt
for. Stive plater av metall eller plast anses egnet.

Fugemasser til bevegelsesfuger skal tilfredsstille
kravene i NS 3420-S, punkt S3 /4.11/.

Isolasjonsmaterialer skal tilfredsstille kravene i NS 3420-
S, punkt S1/411/. Isolasjonsmaterialer inkludert

i utvendig murverk skal veere fuktbestandige og vann-
avvisende, og ha hensiktmessig stivhet slik at platene
motstar trykket fra utpressede martelpgilser fra
oppmuringen av murverket.

Innmuringsenheter som kan ratne, f.eks. blindkarmer og
spikerslag, skal vaere av impregnert virke etter
NS-EN 351 /412/.

Tradbindere °

Stalkvalitst/ . Marteloverdekning © Krav til stalkvalitet
overflatebehandling Cpom LMM]
MX1 Ubehandlet stal 25
MX2 Overflatebehandlet stal ¢ © 25
Ubehandlet stal 25 + puss "
Rustfritt stal f 25 Rustfritt stal f
MX3 Overflatebehandlet stal & ¢ 40
Ubehandlet stal 40 + puss "
MX4 Rustfritt stal f 25
Overflatebehandlet stal &€ 40 + puss "
MX5 Syrefast stal 9 25 Syrefast stal ¢

8 Se EN1996-2 /4.25/, tabell A1.
Denne anvisning gjelder for:

innmuring av armeringen.

til NS-EN 845-3.

skal skadet parti gis en ny tilsvarende beskyttelse.

Rustfritt stal skal inneholde 17-19 % krom og 8-11 % nikkel.

oTQ ™ o

- armeringsstal med diameter sterre enn eller lik 6 mm og som fglger NS-EN 10080
- fugearmering med diameter starre enn eller lik 3 mm og som falger NS-EN 845-3
- tradbindere med diameter stgrre enn eller lik 4 mm og som falger NS-EN 845-1
Armering, fugearmering og tradbindere skal ha en karakteristisk gvre flytegrense pa minst 500 N/mm?2
¢ Verdier for minste morteloverdekning er angitt som prosjekterte verdier, der det er tatt hensyn til posisjonsavvik pa + 10 mm ved utlegging og

Stalet skal veere varmgalvanisert med et sinkbelegg pa minst 60 g/m? (Mm tykkelse) og pafert et minst 100 Mm tykt epoksybelegg i henhold
Alternativt kan benyttes tykkgalvanisering alene med et sinkbelegg pa minst 265 g/m? (37 Mm tykkelse) i henhold til NS-EN 845-3.

Annen korrosjonsbeskyttelse kan benyttes dersom produsent etter saersilt utredning kan dokumentere at murmerkets funksjonsdyktighet

og bestandighet ikke blir redusert. Dersom korrosjonsbeskyttelsen ved handtering eller bgying av armeringsstengene blir beskadiget,

Ved overflatebehandlet armeringsstal skal stalet varmforsinkes etter at det er bayd.

Syrefast stal skal inneholde 16-18,5 % krom, 10,5-14 % nikkel og 2,5-3,0 % molybden.
Pusslaget skal utferes som en tresjikts behandling i henhold til NS 3420-Del N5 og angitt eksponeringsklasse.

Tabell 4.3 Krav til korrosjonsbeskyttelse av fugearmering og tradbindere av stal i de ulike eksponeringsklassene (NS-EN 1996-1-1:2005/

NA:2010, tabell NA.911 /4.15/)
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4.6 Detaljprosjektering av Leca murverk

4.6.1 Byggemal for Leca murverk

Leca Universalblokker har en nominell blokkhgyde pa

25 cm. Normal fugetykkelse er 8-12 mm, og det som
legges til grunn ved beregning av skifthgyder er nominell
fugetykkelse pa 10 mm. Det betyr at i de fleste tilfeller blir
byggemalet pr. skifthgyde lik 260 mm. | lengderetningen er
de fleste Leca blokkene 500 mm, og dette er byggemalet
uten stussfuger. Legges det inn 10 mm stussfuger, blir
byggemalet 510 mm.

I
a

23

b
Figur 4.2 Byggemal for Leca blokker med nominell blokkhgyde 25 cm

e

Byggemal
Lengderetning
(mm) (mm)

a o]

Tynn-

Byggemal
Skiftheyde

Nominelle
blokkmal
(cm)

Leca blokktype

~ b

Muring | fuge- Uten | stuss-
I x h (10 mm| muring | stuss- fuge
fuge) | (83 mm fuge | (10 mm
fuge) fuge)
Lecalniver | 50 25 | 260 500 | 510
Leca Basic 50 x 25 260 250 500

Leca Lettvegg | 50 x 30 300 * 500

Leca Finblokk | 50 x 25 260 250 500 510

Leca Isoblokk

seoal 50x 25 | 260 500

Leca Isoblokk

S0 og At o | 50x20 | 210 | 200 | 500

Lcn Lodbio | 25X 175 | 185 260
ecaydblok | o5 425 | 260 260

* Leca Lettvegg utferes med limt fuge

Tabell 4.4 Byggemal

Leca Basicblokk mures normalt med mgrtelkasse som gir
en tynn fuge pa ca 3 mm, men kan ogsa mures med normal
fugetykkelse. Leca Finblokk kan ogsa mures med tynn fuge
paca3 mm.

For Leca Lydblokk er nominell blokkhgyden enten 25

eller 17,5 cm avhengig av valgt veggtykkelse. Dette gir

en skifthgyde pa henholdsvis 260 og 185 mm. | lengde-
retningen er byggemalet 260 mm med stussfuger. Husk at
Leca Lydblokk alltid mures med fulle ligge- og stussfuger.

Leca Isoblokk 30 cm over bakken mures normalt

med martel som gir en fuge pa ca 3 mm. Med denne
fugetykkelsen benyttes ikke laftestrimmel. Leca Isoblokk
30 cm utsatt for jortrykk mures med ca 10 mm fuge,
sikksakk-armering og laftestrimmel.

For Leca Lettvegg benyttes et tilpasset blokklim eller
polyuretanlim. Mer informasjon finnes i kap. 10.

Leca® A Saint-Gobain brand

Figur 4.3 Eksempel pa tilpasning av Leca murverk

Leca blokker er lette & tilpasse, men det er en fordel

a ta hensyn til Leca blokkenes formater, spesielt for
hgydemalene. Hvis man tilstreber maksimal material-
utnyttelse bar det tegnes oppriss eller snitt av alle vegger
slik at vindus- og derapninger og etasjehgyde passer med
blokkenes mal.

For & fa de snskede hgyder, kan det i passende hgyde
legges inn skift av Leca Tilpasningsblokker, se figur

4.3. Mindre hgydejusteringer kan utferes ved a justere
mgrtelfugens tykkelse. Leca blokker med utsparinger bar
ikke mures pa flasken da dette kan gi redusert kapasitet.
Tilpasning i lengderetningen utfgres enkelt ved at blokkene
deles med gks, vinkelsliper eller spesialsag (Alligatorsag).

Dimensjoner til alle Leca blokkprodukter er vist i kapittel
2.2, tabell 21.

4.6.2 Opplegg og fundament for vegger

Fundament/opplegg for Leca veggen skal veere
dimensjonert for de opptredende lastene, og de skal ha
minst samme brannmotstand som det stilles krav om for
de ovrige konstruksjoner. Aktuelle forarbeider er om ngd-
vendig rengjering og avretting av anleggsflaten, slik at den
er egnet som underlag for videre arbeider.

Ved normale belastninger fra eneboliger ol. kan bade
yttervegger og beerende innervegger fundamenteres med
Leca Saleblokker som har bredde pa 330 mm.

Leca Saleblokk benyttes pa komprimert sprengsteinsfylling,
morene, sand, fast jord og fast leire. For a sikre stabiliteten
settes blokkene pa en pute av jordfuktig weber B20
Torrbetong. Sporet i Saleblokken utstgpes med weber B20
Terrbetong og armeres med Leca U-blokkarmering ca. midt
i betongstapen. Ved skjgting av armeringen i lengderetning
skal overlapp veere minst 300 mm.

Ved starre belastninger eller ved ustabile jordmasser, f.eks.
blat leire, ma fundamentbredden dimensjoneres. | slike
tilfeller méa det stapes en betongsale, eller kantforsterket
betongplate. Kombinert glide- og tetningssjikt utlegges

pa klargjort anleggsflate der det er ngdvendig for & unnga
overfaring av krefter og fuktvandring mellom underlaget og
murverket. Vi anbefaler glide- og tetningssjikt av tynnplater
i syrefast, rustfritt eller korrosjonsbeskyttet og plastbelagt
stal, eventuelt 2 lag med egnet plastfolie.



Innvendig puss/slemming

Leca Isoblokk 30 cm ——§ etter Webers anvisninger

Eventuelt ekstra isolasjon

Weber Fiberpuss system— ! 5

Armeringsnett K131
Weber guvavretting

Leca Fugearmering Fiberduk

imin. hvert 2. g -

Webertherm 400 Slanlwsxj

Weber Gra Slemming
alt. 260 N

Glava radonsystem
EPS-gulvisolasjon

-Armeringsnett K131

Grunnmursplate m. topplist

Steinsetting langs mur-

Fiberduk S
(brettes opp). o . @ ° o ©
) |—Lufting radon
! 5 Slemminglpuss
o o © o 5
Markisolering med [PETSCI.

Leca Iso 10-20
5 ® 10-20 o

® ® o (isslaca) o) Leca Saleblokk 33 cm utstapt

. 0g armert med Leca
Ewt. drensror—| o / o o ©° o [e) ®
Ti o o o ° Jordfuktig betong - weber B20
° o o o It. komprimert
M&*HW

Figur 4.4 Veggopplegg pa Leca Saleblokk

weber Fiberpuss system — |

{~———Innvendig puss etter
e webers anvisninger

Leca Isoblokk 30 cm

Leca Fugearmering
i min. hvert 2. skift —

‘webertherm 400 Startlist

webertherm 260 Sokkelpuss\\

/ weber Gra slemming

Grunnmursplate mtopplist
Kulting langs mur \

Gulv p4 grunn

Fiberduk
(brettes opp)

Tilrettelagt for
ventilering av grunn
I illegg til radonmembran.

— Betongfundament
Drenslag under gulv og fundament
(komprimert finpukk/singel)

min. tykkelse 100 mm

L— Trykkfast isolasjon

Figur 4.5 Veggopplegg pa betongfundament

For mindre konstruksjoner fundamentert pa saleblokk er
det ikke ngdvendig med glide- og tetningssijikt.

Ved muring av Leca Isoblokk skal begge vanger ha opp-
legg, dvs. at opplegget skal vaere minst like bredt som
selve veggen. Veggen skal aldri st& pa kun én vange.
Mangelfullt opplegg under veggen gir skjaerpakjenning i
PUR-skummet pa blokken selv om den ene vangen ikke er
belastet. Egenlasten til vangen kan bli stor nok til & fere til
oppsprekking av veggen.

Leca Isoblokk 30 cm
t~———— Innvendig puss etter
webers anvisninger

Leca Fugearmering

i min. hert 2. skift —

webertherm 400 Startlist

j\ F Leca Byggeplank
webertherm 260 Sokkelpuss / 1 Betongdekke
weber Gra slemming \

Grunnmursplate m/topplist T

Kulting langs mur

Fiberduk

Delt Leca
Isoblokk 30 cm

Betongvegg

Stalkonsoll, forankres
til betongvegg

Trykkfast isolasjon

Figur 4.6 Leca murt pa konsoll

4.6.3 Muring av Leca blokker

Utferelse av Leca murverk bar skje i samsvar med
bestemmelsene i NS 3420-N /4.3/. Anleggsflaten for
murverket skal rengjares og avrettes ngyaktig far
murarbeidet igangsettes.

4.6.3.1 Moartel til muring

Leca murverk anbefales murt med weber Murmgrtel M5.
Dette er en fabrikkfremstilt tarrmartel med karakteristisk
trykkfasthet f =5 N/mm?2. Den skal kun blandes med vann
for & fa en bruksferdig mertel. Mer informasjon om weber
Murmeartel M5 finner du pa www. weber-norge.no.

4.6.3.2 Generelt om oppmuring

Leca murverk mures vanligvis i 1/2-blokks forband ved &
forskyve blokkene i de forskjellige skiftene. Blokkene skal
utlegges slik at man sikrer et godt samvirke mellom blokk
og martelen. Blokkene bankes forsiktig pa plass med en
oks, gummihammer eller tilsvarende, men de skal aldri
forskyves etter at de har suget opp en del av mgrtelens
vann og mgrtelen har begynt & stivne. Om ngdvendig skal
muringen utfgres om igjen med

ny martel.

Under muringen suger Leca blokkene lite vann ut av
mgrtelen. Derfor binder mgartelen relativt langsomt. Dette
ber man ta hensyn til under oppmuringen, saerlig av tynne
vegger. En for rask oppmuring i hgyden kan fare til at
veggen siger. Ved muring pa veerhardt sted, ma midlertidige
avstivninger i byggeperioden ivaretas.

Leca blokker med hullutsparinger (Universal- og Finblokk)
bgr mures slik at materialslgret i bunn av hullkanalen vender
opp. Med dette forenkles muringen og man unngar at
mgrtel faller ned i hullkanalene. Vanligvis mures blokkene
«knas» inntil hverandre uten meartel i stussfuger, hvis

ikke annet er spesifisert (brann, lyd). Veggen blir likevel
tilstrekkelig tett nar den pusses etter at den er ferdig murt.
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Massive vegger skal mures slik at de far minst én rettside. bores inn i den eksisterende veggen, og legges inn i

For vegger murt med fuging pa en side og for pafering av meartelfugene i Leca vegg, se figur 4.9. Armeringsstalet
en tynn pussbehandling pa den andre siden, anbefales benyttes da i hvert 2. skift og skal overlappe Leca

det at siden som skal pusses, mures som rettside. Far Fugearmering. Ved fare for differansebevegelser mellom
puss paferes, skal darlig fylte fuger etterspekkes med de tilstatende veggene, ma dette ivaretas i utforming av
murmgrtel. Sar, hull o.l. skal ogsa fylles med murmertel. forankringen.

I henhold til NS 3420-N /4.3/ skal fuger generelt veere helt
fylte. For Leca murverk er det imidlertid like vanlig med
strengmuring, der den midtre tredelen av fugen er apen.

| beerende murverk som fuges skal mgrtelfugene fylles med
martel helt ut til vegglivet pa begge sider og komprimeres
med fugejern. Ferdig fugeoverflate skal ikke ligge dypere
enn 3 mm innenfor murlivet uten at dette er spesielt angitt.

Leca Isoblokk 30 cm

Leca Fugearmering
imin. hvert 2. skift

Poretetting / slemming

Fuging av utvendig murverk skal utfgres samtidig med
muringen og ved forming av murmgrtelen. Fugingen
skal utfgres pa en slik mate og med slik redskap at man
far et minimum av meartelsgl pa blokkene og god
komprimering av fugemgartelen.

Til strengmuring av Leca vegger anbefales bruk av Leca
Mgrtelkasse, som gir jevne fuger tilpasset de fleste
blokkdimensjoner.

Leca basic blokk
15 cm LSX

4.6.3.3 Toppavslutning av Leca vegger

Baerende Leca vegger skal alltid avsluttes pa toppen
med et armert og ist@pt U-blokkskift eller en toppblokk
som binder murverket sammen. Dette kalles et langanker.
Langankeret fordeler belastning og gir gkt styrke til

murkrone. Leca Isoblokk 30 cm kan avsluttes uten U-blokk
Figur 4.8 Innvendig vegg forankret med kamstal til

| hjgrnene kappes det ene «beinet» av U-blokken, og da tilstatende yttervegg
fas det et giennomgéende U-spor. U-blokkene armeres

med Leca U-blokkarmering eller kamstal, se avsnitt 4.6.41.

Deretter fylles U-sporet med weber B20 Tarrbetong og

avrettes pa toppen.

Ikke beerende Leca vegger trenger ikke U-blokkskift pa Elastisk fugemasse
. . . . mot bunnfyllingslist
toppen, men skal forankres til overliggende etasjeskiller/ weber Fiberpuss system
drager pa effektiv mate dersom det er ngdvendig. Leca Isoblokk 30 cm
Se avsnitt 4.6.6.4. — Kamstal @ 8 mm i hvert 2. skift.

— Leca Fugearmering
i min. hvert 2. skift

¢ \

300
ber Murmartel M5
Figur 4.7 Langanker av Leca U-blokker Murmertel i weberiumere
stussfuge

4.6.3.4 Overganger mellom tilstatende vegger Eksisterende vegg i Leca
Innvendige vegger som skal forbindes med tilstatende /betong
vegger, skal mures i forband eller forankres til disse pa
annen forsvarlig mate. Vindusbrystninger o.l. som ikke Figur 4.9 Forankring av Leca Isoblokkvegg til eksisterende
mures i forband med den evrige veggen skal forankres yttervegg. Lasningen forutsetter minimal setningsforskjell mellom

effektivt. veggene.

Ved muring av tilbygg i Leca murverk kan det vaere hen-
siktsmessig a forankre veggen til eksisterende yttervegg.
Det kan brukes armeringsstal (f.eks. @6 eller @8) som

Leca® A Saint-Gobain brand




4.6.3.5 Konsentrerte laster

Leca murverk har relativt sett lav E-modul. Derfor skal
konsentrerte laster opptas og fordeles slik at murverket
ikke utsettes for skadelige spenninger. Det kan benyttes
utstapt og armert U-blokk skift eller Leca Overdeknings-
bjelke, eventuelt i kombinasjon med lastfordelingsplate av
stal. Under U-blokk skiftet eller Leca Overdeknings- bjelke
skal det alltid brukes Leca Fugearmering en meter til hver
side fra lastens angrepspunkt. Beregning av kapasitet ved
konsentrerte laster er neermere omtalt i kapittel 7.3.3.

Dersom punktlasten er for stor, kan man lokalforsterke
veggen ved armering og utstgping av hullutsparinger i
Leca blokkene. Dette lar seg gjere sa lenge blokkene
mures i halvsteins forband slik at utsparingene danner
giennomgaende vertikale kanaler. For murverk i 250 mm
tykkelse kan man kombinere Leca Konstruksjonsblokk Figur 411 Innmurt Leca
med vanlig Leca Blokk, se figur 411. Konstruksjonsblokk

Sveert store punktlaster kan opptas ved murte pilastre
av Leca Konstruksjonsblokk som armeres og utstgpes.
Dimensjoner, armeringsmengde, o.l. ma beregnes i hvert
enkelt tilfelle, se kapittel 7.3.

Figur 412 Pilaster av Leca Konstruksjonsblokk

4.6.4 Armering av Leca murverk
Til Leca murverk finnes fglgende armeringsvarianter:
» Leca U-blokkarmering

» Leca Fugearmering

» Leca Sikksakk-armering
Figur 4.10a Lastfordeler av U-blokker

Figur 410b Lastfordeler av utstept tverrsnitt

Figur 413 Armering av Leca murverk



4.6.4.1 Leca U-blokkarmering

Leca U-blokkarmering har stalkvalitet B 500NA med
karakteristisk flytegrense f, = 500 N/mm?. Stélet er
kaldvalset med ribber. Lengden til en armeringsstige er 4 m.
Mal og tekniske data er vist i figur 4.14.

Leca U-blokkarmering benyttes til armering av U-blokk-
skiftet og Leca Séaleblokk. Beerende Leca vegger avsluttes
pa toppen med et utstept og armert U-blokkskift. Vegger
av Isoblokk 30 cm kan avsluttes uten U-blokk Armeringen
bayes rundt hjgrner og skjgtes med minst 300 mm omlegg.

Nar U-blokkskiftet brukes som baerende bjelke over
apninger, bestemmes armeringsmengden ut fra
belastningen. Dette er naermere beskrevet i kapittel 7.7.

Til utsteping av U-blokker benyttes weber B20 Tarrbetong.
Overdekningen understgttes midlertidig slik at betongen far
herde tilstrekkelig fer den belastes.

4.6.4.2 Leca Fugearmering

Leca murverk er et sementbasert materiale som vil veere
utsatt for temperaturbevegelser, samt svinn og svelling,
avhengig av fuktnivaet i materialet. For & motvirke
sjenerende rissdannelser pga. herdesvinn og fukt- og
temperaturavhengige lengdeendringer, skal Leca murverk
armeres horisontalt med Leca Fugearmering. | tillegg virker
armeringen konstruktivt for opptak av horisontallast, se
kapittel 7.4.3.

Leca Fugearmering har karakteristisk flytegrense

f, = 690 N/mm?2 med ubehandlet overflate (Bistél Bi 40).
Lengden til en armeringsstige er 4 m. Mal og tekniske data
er vist i figur 4.16.

Regler for minimums svinn- og fordelingsarmering av
murverk er beskrevet i NS-EN 1991-1-1/NA /415/, men vi
anbefaler & armere Leca murverk i minimum hver

2. liggefuge uansett veggtype. Lange murvegger skal

i tillegg oppdeles pa praktisk mate med vertikale
bevegelsesfuger, se avsnitt 4.6.5.

Leca Fugearmering skal helt omsluttes av mgrtel slik at den
samvirker med murverket. Ved strengmuring benyttes en
armering i hver mgrtelstreng. Veggtykkelser stgrre enn

150 mm skal alltid ha to armeringsstenger i de armerte
fugene (dobbeltarmering). | henhold til NS-EN 1991-1-1/NA
/415/ skal den frie avstanden mellom armeringsstengene
vaere minst 20 mm. For veggtykkelser 150 mm eller mindre
kan det benyttes enkel, sentrisk armering.

Armeringens overdekning, dvs. avstand mellom mur-
verkets overflate og den naermest liggende armering, skal
veere like stor som angitt i tabell 4.3. Dette er tidligere
beskrevet i kapittel 4.4.1.

Det benyttes alltid Leca Fugearmering i fugen over

farste skift, og i den siste fugen under pninger legges
armeringen en meter ut pa hver side av apningen. Ved store
apninger er det viktig at fugearmeringen plasseres riktig, se
figur 417.

Rundt hjerner kappes den innerste traden i fugearmeringen
og deretter bayes armeringen rundt hjernet. Se figur 4.18.

Ved skjgting legges armeringen med omfar pa minst 300
mm. Skjatene skal forskyves og om mulig legges pa
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150
= 1

@5 mm

— @7mm

4000 mm

Tekniske data:

Stangdiameter: 2 x & 7mm
Tverrtader: @ 5 mm, c/c 150 mm
Armeringstverrsnitt: As = 2 x 38,5 = 77 mm?
Kar. flytegrense: f, = 500 N/mm?

Figur 414 Leca U-blokkarmering

Figur 415 Leca U-blokkarmering rundt hjerne

r3x4mm rSmm ‘
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144

1 1T
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4000 mm

Tekniske data:

Stangdiameter: 2 x @ 4 mm
Tverrtader: b x h = 3 x 4 mm, ¢c/c 95 mm
Armeringstverrsnitt: A_= 2 x 12,5 = 25 mm?
Kar. flytegrense: f, = 690 N/mm?

Figur 416 Leca Fugearmering

EE—

Leca fugearmering i
fugen over nederste skift

Leca fugearmeringi —
siste skift under vindu

Figur 417 Horisontalarmering av rissutsatte omrader i Leca

murverk

U-blokkskift over —
apninger



lite kraftpakjente steder i konstruksjonen. Avstanden
mellom sentrene av skjgtene bar vaere minst 1 m. | fuger
med dobbeltarmering skal avstanden mellom armerings-
skjgtene veere minst 1 m. Se figur 4.19.

weber Fiberpuss system

Leca Isoblokk 30 cm

—Leca Fugearmering
i hvert 2. skift

Figur 418 Leca Fugearmering rundt hjerne

weber Fiberpuss system

’7 Leca Isoblokk 30 cm
[y
T T T

/ min. 300 mm

Figur 419 Skjgting av Leca Fugearmering i Leca vegger

min. 1000 mm

4.6.4.3 Leca Sikksakk-armering

Grunnmurer av Leca Isoblokk 30 cm under bakken armeres
spesielt med Leca Sikksakkarmering i minimum hvert
2. skift for & sikre samvirke mellom vangene.

Leca Sikksakk-armering er en fagverksarmering med
karakteristisk flytegrense f, = 500 N/mm?. Overflaten er
varm galvanisert med minst 8 pm sinkbelegg og belagt med
minst 80 pm epoksy. Mal og tekniske data er vist i figur 4.20.

Ved skjgting legges armeringen med omfar pa minst
300 mm. Rundt hjgrner klippes armeringen og bayes
som vist i figur 4.21.

4.6.4.4 Leca Murverksarmering

Leca Murverksarmering 40 kan benyttes til minimums-
armering (svinn- og fordelingsarmering) av blokkmurverk
med Leca Isoblokk 30. Leca Murverksarmering 40

leveres pa rull og «rulles» pa plass og omhylles av
sementbasert martel i murverkets horisontale fuger. Leca
Murverksarmering 40 har begrensede egenskaper som
konstruktiv armering. Der det er behov for starre beereevne
benyttes Leca Fugearmering eller Leca Sikksakkarmering.
Se kapasitetsdiagrammer i kap. 7.

@ 5,0 mm
T v 406 v
| |

!
Il
/ 250 mm ::
Il
Il
Il
Il
Il
[l

200

‘ 3050

Tekniske data:

Stangdiameter: 2 x @ 5 mm

Krysstrader: @ 5 mm

Armeringstverrsnitt: As = 2 x 19,5 = 39 mm?
Kar. flytegrense: f, = 500 N/mm?

Figur 4.20 Leca Sikksakk-armering

Armeringsfering ved hjerner
i vegger med jordtrykk

Figur 4.21 Leca Sikksakkarmering rundt hjerne
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4.6.5 Bevegelsesfuger i Leca murverk

Pa eneboliger kan bevegelsesfuger normalt slgyfes ved
bruk av Weber Fiberpussystem.

For store veggfelt vil bevegelsene i Leca murverk pa
grunn av svinn og svelling veere starre enn det fuge-
armeringen kan oppta. Bevegelsesfuger i murverk skal
derfor prosjekteres og utformes slik at det er mulig & oppta
opptredende bevegelser uten skadelige deformasjoner, og
slik at det oppnas en teknisk tilfreds-stillende forbindelse
og en god estetisk utfgrelse. Derfor anbefales det &

dele opp lange vegger med vertikale bevegelsesfuger

for minimum hver 15. lgpemeter vegg, og 7-8 m fra et
fastholdt hjerne. For Leca Isoblokk anbefales maksimale
vegglengder henholdsvis 12 og 6 m.

Ved behov for bevegelsesfuger méa opplegg pa sokkel,
avslutning mot tak og eventuell forankring til primaert
baeresystem tillate bevegelser mellom murverket og

de tilstatende konstruksjoner. Vegger skal skilles fra
fundamentet med et glidesjikt. Behovet for liten friksjon
begrenser materialbruken i glidesjiktet til tynnplater i
syrefast, rustfritt eller korrosjonsbeskyttet og plastbelagt
stal, eller 2 lag egnet plastfolie.

weber 418 Dilatasjonsfuge

Mineralull

—Leca Fugearmering

weber Fiberpuss system
— Leca Isoblokk 30 cm i hvert 2. skift

En gjennomgéaende bevegelsesfuge utfgres ved & mure
fra begge sider mot en stiv mineralullplate med ca. 15 mm
tykkelse. Fugen skal veere helt fri for martelrester og
fugearmeringen skal kuttes. Tettingen oppnas ved a bruke
webertherm 418 Dilatasjonsfuge 10 mm som festes til
murverket pa hver side av fugen og pusses inn, se figur
4.22. Eventuelt kan det benyttes bunnfyllingslist og egnet
elastisk fugemasse.

Der det er ngdvendig a overfare skjaerkrefter i fugen, og det
ikke er mulig a forankre til bakenforliggende konstruksjon,
ma det benyttes fordybling. Fordyblingen utfgres f.eks.

med et armeringsjern som mures fast pa den ene siden av
bevegelsesfugen, og legges inn i en hylse eller omvikles
med tykk plast (eller tilsvarende) pa den andre siden. Dette
anbefales utfert for at veggens bevegelse i lengderetningen
ikke hindres, mens sideveis bevegelse av tilstatende
veggdeler hindres. Se figur 4.22.

| vegger av Leca Isoblokk der man gnsker en jevn innvendig
overflate, men har behov for bevegelsesfuger utvendig, kan
dette gjores ved a skjaere opp ytre vange med vinkelkutter
eller lignende etter oppmuring. Fugearmeringen begr kuttes
ved oppmuring for & slippe & skjeere gjennom den etterpa.
Man ma da merke ngyaktig hvor fugen skal etableres.
Fugen skal veere gjennomgéende inn til isolasjonssjiktet.
Den skal tettes som vist i figur 4.23.

weber Murmgrtel M5 ——Dybler med plasthylse

e.l. pa en side

Figur 4.22 Bevegelsesfuge i Leca vegg

weber 418 Dilatasjonsfuge

Mineralull

i hvert 2. skift

weber Fiberpuss system
— Leca Isoblokk 30 cm

r—Leca Fugearmering

Innvendig puss/slemming
etter webers anvisninger

il

weber Murmertel M5 Innvendig puss/slemming

etter webers anvisninger

Figur 4.23 Bevegelsesfuge i ytre vange i Leca Isoblokkvegg
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4.6.6 Materialoverganger

Overganger mellom Leca murverk og andre materialer ma
planlegges og utfares riktig. Det vil ofte veere forskjellig
svinn/svelling og temperaturbevegelser i materialene.
Derfor skal overganger utfares slik at ikke tvangskrefter og
skader oppstar, og at tilstrekkelig tetthet sikres.

4.6.6.1 Opplegg for etasjeskiller av Leca Byggeplank
eller betongdekke

Det skal alltid benyttes et kontinuerlig armert og utstept
U-blokkskift under etasjeskiller, se avsnitt 4.6.3.3.
Oppleggsflaten, dvs. U-blokkskiftet skal vaere plant.
Dekket skal ha minst 100 mm oppleggsflate.

Leca Isoblokk 30 cm kan avsluttes uten U-blokk

Plasstopte betongdekker har bevegelser fra svinn,
nedbgyning og temperaturvariasjoner. Dette kan fare til
horisontale sprekkdannelser i murverket eller i utvendig
puss, og spesielt ved dekkeforkant. Dekket bar derfor ikke
stapes fast til murkronen, men i sterst mulig grad frigjeres
fra veggen. Faststaping unngas ved & legge inn et glidesjikt
av 2 lag egnet plastfolie eller lignende mellom murkronen
og dekket. Se figur 4.24.

For & unnga kantknusing pa toppen av murverket, legges
det inn porgse trefiberplater i passende bredde. Faren
for sprekkdannelse i utvendig puss pga. kantdreining av
betongdekket reduseres ved a benytte weberbase 261
Fiberpuss i kombinasjon med tilhgrende glassfibernett,
og utfgrelse ihht gjeldende anbefaling. Ved lange vegger
ma behovet for glidesjikt over etasjeskiller vurderes.
Forskallingen/stgtter bar fiernes slik at dekket far «satt
seg», fgr man murer videre pa dekket.

Leca Byggeplank eller prefabrikkerte dekkeelementer av
betong bar heller ikke forankres til murkronen. Mellom
Byggeplanken og murkronen bgr det benyttes Leca
Svillelist (20 x 10 mm). Dette er sveert viktig for Leca
Isoblokk for & styre lasten sentrisk inn pa den lastbaerende
vangen. | tillegg sikrer svillelisten god lydtetthet. For
prefabrikkerte betongdekker benyttes svillelister etter
produsentens anvisning. Se figur 4.25.

For en baerende yttervegg av Leca Isoblokk anbefales det
at lasten fra taket fares ned pa yttervangen, mens inner-
vangen tar opp lasten fra etasjeskillere. Belastningen over
apninger ma da vurderes seerskilt.

Etasjeskiller skal vanligvis fungere som en stiv skive som
sammen med veggene stabiliserer bygget. Tilstrekkelig
skjaeroverfaring mellom etasjeskiller og veggtopp oppnas
normalt via friksjon. | gitte tilfeller, spesielt der dekker
spenner parallelt med veggen, kan det veere ngdvendig

a benytte skjaerdybler for a sikre skjaeroverfaringen.

4.6.6.2 Opplegg for trebjelkelag

Trebjelkelag som ligger pa yttervegg av Leca murverk
skal alltid forankres i et armert, utstept og poretettet
U-blokkskift. Til forankring benyttes innstepte bolter,
lettbetongskruer eller bandstal. Bunnsvillen legges slik at
lasten kommer mest mulig sentrisk pa det lastbaerende
murverket. Far det legges gulvplater, ma veggen pusses
eller slemmes i omradet for & sikre lufttetting mellom
etasjene. Se figur 4.26.

I murhus kan trebjelkelaget monteres etter at murveggene
er oppfert og pusset. Ved & benytte ribord som boltes inn
i U-blokkskiftets betongkjerne, kan bjelkelaget henges

pa ribord i bjelkeskobeslag. Denne lgsningen medfarer
imidlertid eksentrisk belastning pa veggen, som det ma
tas hensyn til ved prosjekteringen. Lasningen anbefales
kun ved mindre laster. For & sikre lastoverfaring fra boltens
kanttrykk kan det vaere ngdvendig a forsterke lokalt ved
bolten. Dette gjares enkelt ved & skjeere ut et felt av
U-blokkens vange, forskale lokalt og armere for U-blokken
istgpes. Veggen ma vaere poretettet, enten ved puss eller
slemming, far ribordet monteres. Se figur 4.27.

Trebjelkelaget kan ogsa veksles inn mellom blokkmurverket
slik figur 4.6.28 a og b viser. Det er da viktig a sikre
lufttetthet i detaljene.

=——— Innvendig puss/slemming
etter webers anvisninger

Trinnlyddempende belegg
(parkett pa ullpapp e.l.)

Leca Isoblokk 30 cm

Weber Fiberpuss system——i Weber lydgulv

Poretetting/avretting

Plasstept betong

Mineralull, ca. 10 cm

Leca Fugearmering
imin. hvert 2. skift 7

50 mm nedforet
dampapen himling

Glidesjikt, 2 lag
plast eller tilsv.

Lektav 12 mm
porgs trefiberplate

Figur 4.24 Opplegg for plasstept betongdekke pa Isoblokk

= ==
§ Trinnlyddempende belegg
= (parkett pa ullpapp e.l.)
E Weber lydgulv
et — 13 Poretetting/avretting
Leca Isoblokk30cm—— W = Leca Byggeplank
Weber Fiberpuss system — »
—
Mineralull, 8-10 cm =
=
—
Leca 10 cm —
—
—
—
—
Leca Fugearmering S
i overste skift —

TR

50mm nedforet

§ ¥*dampépen himling
Leca Fugearmering = &Leca Svillelist 20x10 mm

imin. hvert 2. skift g =]

Poretetting

= 23mm lekt m/ 25 mm
IE isolasjon og gips

~ Tk

Figur 4.25 Opplegg for Leca Byggeplank péa Isoblokk.
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Dampsperre

’7 Trebjelkelag

Vindsperre

Utvendig kledning

Innfesting av svill

Poretetting
med bolt og plugg

Svillemembran
weber Fiberpuss system

Leca Isoblokk 30 cm Innvendig puss/slemming

etter webers anvisninger

Figur 4.26 Opplegg for trebjelkelag pa Isoblokk

Utstapt og armert innervange.
Dybde og lengde pa utstepingen ma
prosjekteres mhp. forankringslengde til
bolt og dimensjonerende laster.

Weber Fiberpuss system

Leca Isoblokk 30 cm

Bolt (type og antall bolter

Forbindelse mellom bestemmes etter dim. laster)

utstept innervange og
yttervange av veggen
med Leca Fugearmering.

Undergulvet skrus godt
fast i ribord og sperrer.

A

Delt Leca isoblokk 30 cm med
avskaret innervange

Bjelkesko

Ribord fastboltet til utstopt
innervange.
(NB! Veggen pusses/slemmes
for ribordet monteres)

Leca ing i
min. hvert 2. skift

Innvendig puss/slemming
etter Webers anvisninger

Forbindelse mellom
utstept innervange og
yttervange av veggen
med Leca Fugearmering.

Bolt (type og
antall bolter

dim. laster)

Puss/slemming Bjelkesko

Snitt A-A (sett ovenfra)

Figur 4.27 Skjult ribordlgsning for trebjelkelag pa Isoblokk

Leca® A Saint-Gobain brand

bestemmes etter
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Innvendig puss/slemming
Leca Fugearmering etter Webers anvisninger

imin. hvert 2. skift

Elastisk fugemasse

Leca Isoblokk 30 cm mot bunnfyllingslist

Undergulv

Trebjelkelag
Mineralull

g |

Tilpasningsstykke
av Leca blokk

TUUUUUUY

A

Vinkelbeslag av stal
(boltes til U-blokkskift
og spikres til trebjelke)

Leca Iso U-blokk 30 cm
utstept og armert med
Leca U-blokkarmering

slemmes pa toppen;
¢ pé toppen) Ewt. tilleggsisolering

Weber Fiberpuss system

Tilpasningsstykke

av Leca blokk Fjeer fiernes

Leca Isoblokk 30 cm

Puss/slemming

Kubbing

Snitt A-A (sett ovenfra)
Figur 4.28a Opplegg av trebjelkelag pa Isoblokk. Vekslet inn i
murverk med U-blokk

Innvendig puss/slemming
etter Webers anvisninger

J

Elastisk fugemasse
mot bunnfyllingslist

Undergulv

Leca Isoblokk 30 cm

Trebjelkelag
Mineralull

Tilpasningsstykke
av Leca blokk

A

I

Vinkelbeslag av stal
(boltes i blokk
og spikres til trebjelke)

Weber Fiberpuss system —|

Leca Fugearmering
i min. hvert 2. skift

J

Evt. tilleggsisolering

e I 11

Tilpasningsstykke

av Leca blokk y

Fjeer fiernes
Leca Isoblokk 30 cm

Puss/slemming

Kubbing

Snitt A-A (sett ovenfra)

Figur 4.28b Opplegg av trebjelkelag pa Isoblokk. Vekslet inn i
murverk.



4.6.6.3 Opplegg for tak

Overgangen mellom en Leca vegg og taket ma utfares
vann- og lufttett. Murkronen skal alltid poretettes.
Klemming av vind- og dampsperresjikt skal utfgres riktig.
Avstivning av veggen og forankring av takkonstruksjonen
ma ivaretas. Takverk forankres normalt til toppsvill med
innstapte bolter, lettbetongskruer eller ekspansjonsbolter
ned i armert og utstapt U-blokkskift eller toppblokk.

Svillen legges slik at lasten kommer mest mulig sentrisk pa
lastbaerende vange.

Taksvill

Plugg og bolt for
innfesting av svill

Svillemembran

=t

- s
L Dampsperre
Himling

\ Poretetting

Leca Isoblokk 30 cm

» . ing
Leca Fugearmering etter Webers anvisninger

imin. hvert 2. skift 4

W

NIV NIV IR NIV IN VIR NIV

Figur 4.29 Opplegg for tretak péa Isoblokk

4.6.6.4 Veggavslutning for ikke beerende Leca
vegger

Ikke baerende Leca vegger trenger ikke U-blokkskift pa
toppen. Mot overliggende etasjeskiller eller drager som
kan fa nedbgyning méa det avsluttes med en elastisk fuge
for & unnga utilsiktet belastning. Ved behov for sidestatte
i veggtopp, kan veggen forankres til overliggende
konstruksjon med vinkeljern eller tilsvarende.

Betongdekke

Innfesting med
festebrakett

Innfesting av
stalvinkel med skrue

Weber Sparkel —— Weber Sparkel

*— 1 Leca Lettveggsblokk

I Weber Blokklim

Figur 4.30 Veggavslutning mot betongdrager/dekke

4.6.7 Utstopte tverrsnitt

Ved spesielt store belastninger bade horisontalt og

vertikalt kan det veere ngdvendig & forsterke murverket ved
a stgpe ut deler av tverrsnittet. Leca Konstruksjonsblokk

er spesiallaget for dette formalet, men ogséa andre typer
Leca blokker har utsparinger som kan utstepes. Da méa et
eventuelt bunnsjikt i hullkanalene fiernes og blokkene mures
slik at utsparingene blir vertikalt gjennomgéaende.

4.6.71 Betong til steping

Istapte tverrsnitt utstapes med Weber B20 Tgrrbetong.
Dette er en fabrikkfremstilt tarrmgrtel som kun skal blandes
med vann. Karakteristisk trykkfasthet etter 28 dagn er

f o =25 N/mm2,

4.6.7.2 Leca Konstruksjonsblokk

Leca Konstruksjonsblokk leveres i et format, 250 x 250

x 500 mm, med 2 vertikale gjennomgéaende utsparinger
med dimensjon 150 x 150 mm, se figur 4.31. Utsparingene
armeres og istgpes etter behov. Det er ogsa horisontale
spor for fugearmering. Det brukes vanlig kamstal & 8, 10
eller 12 mm bade i horisontal- og vertikalretningen. For & fa
vertikale kanaler i veggen ma det mures sa ngyaktig som
mulig i halvblokks forband.

For & kunne utnytte veggens kapasitet mot horisontal-
belastning, ma veggen veere tilstrekkelig fastholdt i topp
og bunn, evt. pa sidene dersom det forutsettes horisontal
spennretning. Nede skal det derfor alltid benyttes
betongfundament med nadvendig skjotejern opp i de
utstgpte kanalene.

Fastholding i topp kan om ngdvendig gjgres momentstivt
ved at overliggende betongdekke armeres og stgpes fast
til veggen. Ved bruk av Leca Byggeplank bores og gyses
bayde armeringsjern ned i utstgpt Konstruksjonsblokk vegg.

Armeringsjernene bores ned i veggen der fugene mellom
Byggeplankelementene treffer veggen. Deretter stapes
armeringsjernene ned i fugene mellom elementene.

Betongdekke

Trebjelkelag

Weber Sparkel
*—1—— Leca Lettveggsblokk
*——— Leca Lettveggsblokk
—m’i Weber Blokklim
- —— Weber Blokklim
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For konstruksjoner som ikke har dekke i overkant, f.eks.
mindre svemmebasseng, avsluttes veggen med en
liggende randdrager for a sikre fastholding. Se figur 4.33.

Leca Konstruksjonsblokk kan ogsa brukes til muring av
sterkt belastede sgyler med bredde 500 mm, se figur 4.34.
Fremgangsmaten ved muring er som beskrevet for.

Kapasiteter for istopte Leca vegger og sayler bestemmes
etter regler gitt i NS-EN 1996-1-1/NA/4.15/. Dette er omtalt i
kapittel 7.3.

100

L 4

Figur 4.31 Leca Konstruksjonsblokk

Figur 4.32 Murverk av Leca Konstruksjonsblokk. Armert og utstgpt

Boyd armeringsjern i
fugen mellom elementene

Leca Byggeplank
Armert

’
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/
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’
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4

Leca Konstruksjonsblokk
armert og utstept med
Weber Tarrbetong B20

Vertikal armering

Betongfundament

Figur 4.33a Vegg av Leca Konstruksjonsblokk.
Fastholding i bunn og topp

randdrager

Figur 4.33b Vegg av Leca
Konstruksjonsblokk.
Toppavslutning med randdrager.

4.6.7.3 Leca U-blokk

| tillegg til bruk som langanker og lastfordelende skift, kan
Leca U-blokker benyttes som forsterkning av murverket
lokalt, f.eks. ved portomramminger. U-blokken settes da pa
hegykant, og U-sporet stgpes ut med Weber B20 Tarrbetong
og armeres med Leca U-blokkarmering.

Sayler med bredde mellom 250-500 mm kan utfares av
Leca U-blokker murt pa hagykant. U-blokkene settes inntil
hverandre, armeres med kamstal og utstgpes med Weber
B20 Terrbetong. Seylen kan gjeres smalere ved a kappe
«beina» til U-blokkene. Ved muring av en 250 mm sgyle
dekkes Leca U-sporet med en enkel forskaling, se figur 4.36.

Figur 4.34 Murt
soyle av Leca
Konstruksjonsblokk

Figur 4.35 Leca U-blokkomramming

Figur 4.36 Sayler murt av Leca U-blokk pa hgykant
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4.6.8 If\pninger i Leca murverk

Vindus- og dgrapninger anbefales murt 30-40 mm starre
enn karmmal for & fa plass til puss og dytting. Apningens
hgyde kan tilpasses ved & mure tilpasningsblokker med
riktig hgyde i over- eller underkant. Vegger av Leca Isoblokk
kan avsluttes med Iso hjgrne- eller Multicut-blokk mot
apninger. Dermed oppnas heldekkende eller punktvis Leca
flate mot apningen (smyget) med gode festemuligheter.
For & oppna bedre isoleringsevne kan plasseringen av
hjerne- og Multicutblokker tilpasses innfestingspunktene
for der og vindu. Ved innsetting av sterre vinduer, derer
eller porter kan det vaere behov for a forsterke lokalt ved
festepunktene. Dette kan f. eks. oppnas ved & benytte
utstepte U-blokker, murt pa hgykant i de vertikale smygene.

Figur 4.37 Vindu i yttervegg av Leca

=——Innvendig puss/slemming
etter Webers anvisninger

Leca Fu |
imin. hvert 2. skif

Poretetting/avretting

Leca Byggeplank
Leca Isoblokk 30 cm ——f—=

Mineralull

Endekant slemmes

Leca Blokk 10 cm
[ Tilpasningsblokk
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Figur 4.38 Vertikalsnitt ved vindusapning

Far vindu eller der settes inn, er det meget viktig at
smyget slemmes eller pusses til full poretetting for

a hindre utilsiktede luftlekkasjer. Vinduer og derer skal
festes mekanisk til sidesmyg, f.eks. med kiler og egnede
ekspansjonsplugger eller lettbetongskruer. God tetting
rundt karmen oppnés ved bruk av mineralull, bunn-
fyllingslist og elastisk fugemasse. Fugemassen bar
beskyttes med egnet dekklist.

Til sélebenker anbefales det & bruke beslag med oppbrett i
bakkant og sidekant. Beslaget festes i bakkant mekanisk til
slisse i underkant vinduskarm. Ved sidekant pusses det ned
mot beslaget. For & lede bort vann fra salebenken er det
viktig at beslaget lages med fall, minimum 1:5 utover,

og feres godt ut fra vegglivet. Se figur 4.38.

Generelt skal man alltid armere fugen ved siste skift under
apninger i murverket, forankring en meter ut pa hver side.
Over apninger benyttes alltid murte bjelker av Leca
U-blokker eller Leca Overdekningsbjelker.

For kapasitet av overdekninger, se kapittel 7.7.

4.6.9 Forankring til baeresystemer

Der Leca murverk benyttes som ikke baerende yttervegg
i skjelettbygg med baerekonstruksjoner i betong eller
stal, ma det pases at murverket frigjores fra tilstetende
konstruksjoner. Forankring av murverket bgar utformes
med forbindelser som tillater bevegelser i vertikal- og
horisontalretning. | tillegg skal bevegelsesfuger avsettes
ved behov.

Murverket mellom avstivninger ma dimensjoneres for
vindbelastning etter regler gitt i NS-EN 1996-1-1 /4.15/,

se kapittel 7.4. Bade utvendige og innvendige vegger skall
kontrolleres for vindlast.

Forankring til det avstivende system ma dimensjoneres.
Bruk av Bl-universalskinne og Bl-bindere gir en
glideforbindelse mellom Leca vegg og baeresystem. Dette
er et enkelt og effektivt forankringssystem der Bl-skinner
skrues fast til bakenforliggende konstruksjon. Skruefester
monteres med en vinkelskive. Bl-binderen kan da enkelt
hektes pa skinna under muring. For mer informasjon, se
www.bi-produkter.com.

Til Leca Fasadeblokk finnes det eget tilpasset
Bl-forankringssystem, se kapittel om Leca Fasadeblokk.

Ved & mure inn i steget pa en sayle med H-profil, oppnas
en enkel og effektiv avstivning. Brukt i brannseksjonerende
vegger ma stalsgylene brannbeskyttes, f.eks. med
Rockwool Conlit system, eller tilsvarende produkt.

For naermere informasjon, se www.rockwool.no.

Limtresgyler kan ogséa benyttes som avstivning.
Forankringen mellom mur og tre ma vaere mest mulig
fleksibel i vertikalretningen. Bl-kramper og Bl-bindere kan
brukes.
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Figur 4.39 Forankring til avstivende betongsgyle med
Bl-forankringssystem

Figur 4.40 Forankring til avstivende stalsgyle

4.6.10 Slissing i Leca murverk

Slissing i Leca murverk utfgres ofte for & skjule vannrer,
el-kabler, teledata, o.l. Generelt anbefaler vi at slissing i
Leca murverk skal avklares med ansvarlig prosjekterende
for bygget for man utfgrer denne typen arbeid.

Slissing i Leca murverk er enkelt & utfare dersom man har
riktig verktey. Figur 4.41 viser bilde av en slissemaskin,
der man slisser spor for rgr i en Leca vegg i et vatrom.
Det finnes flere typer maskiner som kan brukes, og flere
leverandarer av utstyr til dette formalet. Slissing avgir

en del stov, sa det er en fordel om man bruker utstyr

som er tilkoblet en spesialstavsuger. Man kan ogsé fa
utfort slissing av murfirmaer og firmaer som driver med
betongsaging og boring.

4.6.10.1 Horisontal slissing

Generelt anbefaler vi ikke slissing av horisontale spor

i Leca vegger. Arsaken til dette er at horisontal slissing
reduserer beaereevnen. | noen tilfeller vil horisontal slissing
kunne veere gdeleggende for baereevnen. Dette er seaerlig
kritisk for vegger av Leca Isoblokk. Horisontal slissing ma
uansett avklares med byggets prosjekterende.

Som et alternativ til slissing kan man bruke et skift av
Leca U-blokk i gulvhgyde. | Leca U-blokken legger man inn
trekkergr og borer ut hull for veggbokser der man

ognsker disse plassert.

Leca® A Saint-Gobain brand

4.6.10.2 Vertikal slissing i ikke baerende vegger

| ikke beerende vegger er det normalt greit & utfere

vertikal slissing i Leca vegger. Figur 4.42 og 4.43 viser
slissing av rer i vatromsvegger av Leca blokk. Fer man
murer veggen, bgr man planlegge hvor man skal utfgre den
vertikale slissingen, og sé legger man armeringen slik at
den ikke kuttes ved slissingen.

Dersom vertikal slissing vil medfgre kutting av armering,
ma ansvarlig prosjekterende vurdere konsekvensen av
dette. Man méa ogsa i slike tilfeller bruke slisseutstyr som
taler kutting av armering. For ikke beerende vegger pakjent
av innvendig vindlast ma man i samrad med ansvarlig
prosjekterende pase at armeringsmengden er tilstrekkelig
ogsé i de omradene man utferer slissing.

4.6.10.3 Vertikal slissing i baerende yttervegger

Yttervegger skal ofte ivareta bade vertikal beereevne

og horisontal kapasitet mot vindlast eller jordtrykk.

For & slisse i beerende yttervegger anbefaler vi at ansvarlig
prosjekterende vurderer at armeringsmengden er
tilstrekkelig og at andre konstruktive forhold blir ivaretatt.

Dersom den beaerende ytterveggen bestar av Leca Isoblokk,
sa vil vertikal slissing kunne medfere kapping av armering
samt fjerning av en stor del av tykkelsen av den indre Leca
vangen.

Dette vil generelt svekke veggens kapasitet. Konsekvensen
av dette méa avklares med ansvarlig prosjekterende.

4.6.10.4 Vertikal slissing i baerende innervegger

Baerende innervegger har normalt mindre pakjenninger

fra vindlast og vertikallast enn yttervegger. Konsekvensen
av slissing kan veere kapping av armering samt fierning

av en del av veggens tverrsnitt. Vi anbefaler at ansvarlig
prosjekterende vurderer disse forholdene for slissing utfgres.

Dersom man kan tilpasse armeringsferingen pa forhand
der man planlegger & slisse vertikalt, s& bgr man gjere det.
Et slikt eksempel er vertikal slissing for elektrisk kabel

fra gulv eller tak til lysbryter ved dgrapninger. En slik
ledningsfaring vil normalt plasseres ca 10 cm fra kant
derapning, og da kan man ved muring av veggen avslutte
fugearmeringen ca 15 cm fra dgrapningen.




Figur 4.42 Spor til rer slisses i 40 mm dybde og 35 mm bredde
eller slik at ferdig innpusset rar far en overdekning pa ca. 10 mm

Figur 4.43 Spor til rer i slisset Leca vegg

4.6.11 Overflatebehandling av Leca murverk

Leca murverk behandles vanligvis med puss eller slemming.

En pussbehandling kan ha en rekke forskjellige oppgaver.
Noen av de viktigste er:

» Beskytte en bygningsdel mot klimatiske og mekaniske
pavirkninger, samt mot brann

» Gi en estetisk tiltalende overflate

» Oppna spesielle virkninger f.eks. mot straling, gass, lyd,
etc.

| de fleste tilfeller snsker man & fa pusslaget til 4 lase

flere oppgaver pa én gang, og mulighetene for at det skal
lykkes avhenger av underlagets beskaffenhet, type meartel,
murerens dyktighet og arbeidsforholdene. Utvendig puss er
murverkets vindtetting og veerhud. Pussen skal forhindre at
vind og vann trenger inn i veggen, men skal samtidig veere
sapass diffusjonsapen at innestengt fukt skal kunne tgrke
ut gjennom pussen og evt. sluttbehandling/maling.

Pussen skal ogsa tale de fukt-, frost-, kiemiske- og
mekaniske pakjenningene den normalt kan bli utsatt for.
Det sees bort fra helt ekstraordinaere pakjenninger,
f.eks. pa grunn av defekte nedlgpsrear, mm.

For pussarbeidet tar til, skal alle sar og darlig fylte fuger
fylles med den samme murmgartelen som ble brukt til
muring. Dette gjgres enklest samtidig med murerarbeidet.
Underlaget forbehandles sd omfattende og omhyggelig
at heftfastheten blir tilstrekkelig, og at underlagets
egenskaper blir nzer konstante over hele flaten og at
pussen far jevn tykkelse.

Direkte pa Leca kan martelen trekkes pa med stalbrett.
Pa pusset/tett underlag skal martelen kastes pa.
Finkornede slemmemartler kan pafares med slemmekost.
Meartelen kan ogsa paferes med maskinelt sprgyteutstyr.
Pa store arealer gir dette en meget hurtig pafering og et
resultat som tilsvarere tradisjonelt pakast.

Under utferelse og i herdningstiden skal behandlede flater
beskyttes mot klimapakjenninger som hurtig utterking,
nedbagr, lave temperaturer og frostpakjenninger. Omfanget
av beskyttelse avstemmes etter hvor gmfintlig den
aktuelle martel er overfor slike pakjenninger. Det ma taes
forholdsregler slik at vann fra tak, stillaser o.l. ikke blir ledet
inn mot veggen.

En nypusset flate skal holdes fuktig ved ettervanning,

og det ma iverksettes ngdvendige tiltak for a sikre
gunstige herdebetingelser. Det anbefales ogsa a benytte
solavskjerming, og ettervanning bar skje over minst tre
dagn.l terre og varme perioder kan det vaere ngdvendig
a ettervanne flere ganger om dagen.

NB! Pussarbeid ma skje i plussgrader! Ved fare for

frost, skal pussunderlag og meartel ha slik temperatur

at den ferske pussen ikke skades. Denne temperaturen
holdes under arbeidsutfgrelsen og til mgrtelen har
oppnadd tilstrekkelig fasthet. Ved oppvarmingsbehov ma
varmekilden plasseres slik at den ikke gir lokal utterking.

Generelt vil en puss med grov struktur veere mer bestandig
og tale starre fukt- og temperaturpakjenninger enn en glatt
puss. For Lecamurverk forsterkes dette forholdet, ettersom
Leca er varmeisolerende og har lite kapillaersug. Ferdig
pusset flate skal veere ren og uten sjenerende flekker, utfart
i henholdt til eventuell oppsatt pussprave.

Mer informasjon om overflatebehandling av Leca
murverk og de forskjellige pussalternativene finnes
pa www.weber-norge.no.



4.6.111 Utvendig overflatebehandling av Leca
murverk over terreng

Som utvendig overflatebehandling av Leca murverk
anbefaler vi alltid weber Fiberpussystem. Systemet bestar
av pussmgrtelen weberbase 261 Fiberpuss,

webertherm 397 Armeringsnett, webertherm 400

Startlist, webertherm 391 Hjarnelist og en av webers
sluttbehandlinger. Systemet minimerer risikoen for svinnriss
i pussen, og er tilpasset Leca murverk med hensyn pa
fasthet.

Pussen bygges opp av 2 sjikt weber Fiberpuss der
armeringsnettet av glassfiber bakes inn i 1. sjikt. Etter
minimum ett degns herding paferes det andre sjiktet.
Total pusstykkelse blir ca. 8-10 mm. Pussen pafgres med
stalbrett eller sproytes pa Leca murverket. Utvendige
hjgrner forsterkes med webertherm 391 Hjgrnelist. For &
oppna slagregnstetthet, ma fiberpussen sluttbehandles.

Dette kan gjeres med puss;

» weber silico render 1,5 mm

» weber topdry render 1,5 mm

» weber silicate render 1,5 mm eller
» webermin 209 Rivpuss
Alternativt maling med,;

» weber silico paint

Sluttbehandling

weberbase 261 Fiberpuss 2. sjikt (3-4 mm)
webertherm 397 Armeringsnett

weberbase 261 Fiberpuss 1. sjikt (5-6 mm)

webertherm 391
hjgrnelist

Leca veggover ————
bakken

weber 400 startlist ——

webertherm 260 ——
Sokkelpuss

Figur 4.44 Weber Fiberpussystem

4.6.11.2 Utvendig overflatebehandling av Leca
murverk under terreng

Alle typer Leca murverk under terreng skal behandles
utvendig med Leca Gra Slemming i to strgk. Slemme-
mertelen kan kostes pa eller trekkes pa med brett og

deretter kostes ut.

Leca® A Saint-Gobain brand

Den inneholder vannavisende stoffer og egner seg
derfor godt under bakken. Husk ogsa & benytte Platon
grunnmursplate under terreng med kantlist pa toppen.
Folg leverandgrens monteringsanvisning.

weberbase 261 Fiberpuss 2. sjikt (3-4 mm)

webertherm 397 Armeringsnett

weberbase 261 Fiberpuss 1. sjikt (5-6 mm)

Leca delvis under
terreng

weber 400 startlist

Weber Gra slemming
1. sjikt (ca. 4 kg/m?)

Weber Gra slemming
2. sjikt (ca. 2 kg/m?)

Grunnmursplate m/
topplist

Figur 4.45 Weber Gra Slemming. Som alternativ kan webertherm
260 Sokkelpuss benyttes.

4.6.11.3 Innvendig overflatebehandling av Leca
murverk

Innvendig puss skal ofte kun ivareta en estetisk funksjon, og
gi farge og struktur til overflaten. Valg av pussoppbygging
og produkter styres da av kravene som stilles til overflatens
utseende. | mange tilfeller kan en pent murt vegg ogsa sta
ubehandlet eller males direkte.

| andre tilfeller kan pussoppbyggingen veere styrt av
tekniske krav ift. brann, lyd, tetthet mot luftlekkasjer eller
mekaniske krav.

Noen produkter som ofte benyttes til innvendig
overflatebehandling er:

» Weber Murmgrtel M5
» weberbase 261 Fiberpuss
» weberbase KC 50/50
» weberbase 138 Tynnpuss

» Gypsum Naturgips

4.6.12 Beskyttelse av arbeidet

Murverket skal beskyttes mot skadelig nedfukting.

Murte avslutninger (salbenker, murkroner o.a.) skal holdes
tildekket inntil ngdvendig beskyttelse (avdekninger, beslag,
takfremspring o.a.) av murverket er utfort.

Alt murverk som ikke skal pusses, skal i byggetiden
holdes beskyttet mot tilgrising. Det skal iverksettes
ngdvendige tiltak for & sikre gunstige herdebetingelser.
Murverket skal ikke paferes belastninger fra overliggende
murverk, andre bygningsdeler, vind, stillaser o.a. far det har
oppnadd tilstrekkelig styrke. Ved eventuell oppvarming bgr
varmekilden plasseres slik at det ikke medfarer en fare for
skadelig uttarking.



4.7 Varmeisolasjon til Leca murverk
4.71 Energibruk i bygninger etter TEK

Sjekk siste oppdaterte forskrifter pa DIBK.no. Byggteknisk
forskrift (TEK) til Plan- og bygningsloven /4.1/ stiller krav
til energibruk i bygninger, hvor oppfyllelse av kravene kan
dokumenteres pa tre alternative mater:

» ved bruk av energirammer tilpasset forskjellige
bygningskategorier

» ved a oppfylle alle ytelsene i en forhandsdefinert
tabell med energitiltak

» ved bruk av varmetapsrammer basert pa omfordeling
mellom de ulike energitiltakene

Energikravene gjelder for bygningens oppvarmede
bruksareal (BRA), som er den delen av av BRA som tilfares
varme fra bygningens varmesystem og eventuelt kjgling fra
bygningens kjglesystem og som er omsluttet av bygningens
klimaskjerm.

For bygning eller del av bygning der tilsiktet temperatur er
under 15 °C i oppvarmingssesongen gjelder ikke energi-
kravene dersom energibehovet holdes pa et forsvarlig niva.
Det skal i sa fall dokumenteres at transmisjonsvarmetapet
ved aktuell innetemperatur ikke blir starre enn det som
tillates i en fullt oppvarmet og fullisolert bygning.

Reglene er naermere beskrevet i Veiledning om tekniske
krav til byggverk /4.16/.

4.711 Energirammer

Generelt for alle bygninger skal beregnet netto energi-
behov ikke overskride fastsatte energirammer gitt

i TEK /416/. Energirammene er gitt for en rekke ulike
bygningskategorier, der boligblokk og sykehus danner
yttergrensene i listen med hhv. lavest og hgyest tillatt
energiramme.

Det skal gjennomfares en fullstendig energibereging for
bygget etter NS 3031 Beregning av bygningers energi-
ytelse - Metode og data. /417/. | energiberegningene

tas hensyn til alle energiposter knyttet til ordineer drift

av bygningen, herunder varmetap gjennom omhyllings-
flatene, luftlekkasjer, energi til oppvarming av tappevann,
ventilasjon, evt. kjgling samt energitilskudd fra utstyr,
personer, soloppvarming, varmekapasitet, etc. For bruks-
avhengige data skal benyttes faste og standardiserte
verdier gitt i NS 3031 /4.17/.

4.71.2 Energitiltak

For boligbygninger kan kravet til energieffektivitet
alternativt oppfylles ved & dokumentere at alle energi-
tiltakene gitt i tabell 4.5 er fulgt. Tabellen innbefatter
definerte krav til U-verdi-, kuldebroer- og tetthet mot luft-
lekkasjer for bygningens klimaskall, vindus- og dgrareal
samt ventilasjonsanlegget.

Energitiltak TEK krav
(f.o.m
01.01.2017)
Smahus/
boligblokk
U-verdi yttervegg [W/m2K] < 0,18
U-verdi tak [W/m?2K] < 0,13
U-verdi gulv [W/m2K] < 0,10
U-verdi vinduer og dgrer [W/m2K] < 0,80
Andel vindus- og dgrareal av oppvarmet BRA < 259%
Arsgjennomsnittlig temperaturvirkningsgrad >80 %
for varmegjenvinner i ventilasjonsanlegg (%)
Spesifikk vifteeffekt i ventilasjonsanlegg <1,5%
(SFP) [kW/(m3/s)]
Luftlekkasjetall pr. time ved 50 Pa trykkforskjell <06
Normalisert kuldebroverdi, der m? angis som | < 0,05/ < 0,07
oppvarmet BRA [W/(m2K)]

Tabell 4.5 Energitiltak

4.71.3 Varmetapstall

Det er anledning til og omfordele mellom de ulike
energitiltakene ved & vise at varmetapstallet, som angir
bygningens samlede spesifikke varmetap, ikke gker.

Tillatt varmetapstall for det aktuelle bygget beregnes etter
NS 3031 /4.17/ med verdier gitt i listen over energitiltak i
tabell 4.5 over.

For a sikre en minste akseptabel kvalitet pa bygnings-
kroppen er det i NS 3031 /4.17/ gitt en liste over
minimumskrav som ikke kan overstiges. Disse kravene er
gjengitt i tabell 4.6.

Minimumskrav til energitiltak TEK krav
(fo.m
01.01.2017)
U-verdi yttervegg [W/m2K] < 0,22
U-verdi tak [W/m2K] <018
U-verdi gulv [W/m3K] <018
U-verdi vinduer og darer [W/m3K] <12
Luftlekkasjetall pr. time ved 50 Pa trykkforskijell <15

Tabell 4.6 Minimumskrav til energitiltak

Maksimalt tillatt U-verdi for yttervegger i oppvarmede

rom er 0,22 W/m2K. Murt vegg av Leca Isoblokk 30 cm
tilfredsstiller dette minimumskravet, alle andre Leca vegger
ma tileggsisoleres for & komme ned pa dette nivaet.
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4.71.4 Tetthet mot luftlekkasjer

Mye av varmetapet til en bygning skyldes utilsiktede
luftlekkasjer gjennom bygningen klimaskall, og kravene til
bygningens luftlekkasjetall pr. time ved 50 Pa overtrykk

er derfor blitt betydelig skjerpet de seneste arene. Dagens
kravsniva er na blitt sa strengt at det fordres stor omtanke
bade under prosjektering og utferelse for a tilfredsstille kravet.

Heldigvis er dette enkelt oppnaelig med Lecamurverk,

selv om Lecabetongen i blokkene i utgangspunktet er

sveert luftdpen med gjennomgaende grov porestruktur.

Ett puss- eller slemmelag utfart iht Webers anvisninger er
tilstrekkelig til & gjgre muroverflaten helt lufttett for 50 Pa
overtrykk. Itht murverkets potensielle bidrag til lekkasjetallet
er det derfor detaljering og tetting rundt gjennomfaringer,
avslutninger, overganger mot tilstatende materialer, etc. som
er avgjarende for sluttresultatet.

Viktige detaljer er:

» Puss/slemming av smyg i apninger fer vindu/der
monteres

» Puss/slemming av toppen av murverket (murkronen) for
etasjeskiller monteres

» Puss/slemming av alle endekanter overflater mot
tilstatende bygningskonstruksjoner

» Bruk av bunnfyllingslist og elastisk fugemasse i alle
montasjefuger og rundt gjennomfaringer

» Bruk av svillemembraner/svillelister mellom murkrone og
etasjeskiller/tak

» Tetting i overgang mellom vegg og betonggulv pa grunn

Pusset eller slemmet Leca murverk med gode og gjennom-
tenkte materialoverganger tilfredsstiller de strengeste
tetthetskrav, og er ogsa lite utsatt for utferelsesfeil.

4.7.2 Beregning av U-verdier

U-verdi eller varmegjennomgangskoeffisient (W/m2K) er

et standardisert mal pa hvor lett en bygningskomponent
slipper igjennom varme. U-verdien angir hvor mye varme

pr. tidsenhet, malt i watt (W), som kan streamme gjennom et
areal pa 1 m2 ved en konstant temperaturforskijell pa

1K (1 °C) mellom omgivelsene pa varm og kald side av
konstruksjonen. En godt isolert bygningsdel har derfor

lav U-verdi. U-verdien for en konstruksjon kan enten

males i laboratorium, simuleres ved hjelp av anerkjent
varmestramsprogram eller beregnes etter NS-EN ISO 6946
Bygningskomponenter og elementer — Varmemotstand og
varmegjennomgang — Beregningsmetode /4.19/. U-verdien
er avhengig av varmemotstanden til bygnings-komponenten
(R) og av varmeovergangsmotstandene (R ogR_).

U-verdien er da gitt av formelen:

1
Us ————— +AUder
R+Ry;+Rqe

AU er evt. tillegg pa grunn av utforming, utfarelse, m.m.

Leca® A Saint-Gobain brand

Varmemotstanden R (m2K/W) til en bygningskomponent
forteller hvor stor motstand den yter mot varme-
gjennomgang. Varmemotstanden er avhengig av
varmekonduktiviteten (A-verdi) og tykkelsen til produktene
bygningskomponenten bestar av (d), dvs. at for homogene
materialsjikt er R = d/A. Vanligvis er bygningskomponenter
bygd opp bade av homogene sjikt og av sjikt som er
sammensatt av flere materialer.

| en vegg av Leca Isoblokk utgjer innvendig og utvendig
puss homogene sjikt, mens Leca lettklinkervanger, PUR-
isolasjon, murmertelfuger og evt. U-blokkskift utgjer et
sammensatt sjikt. | slike konstruksjoner vil varmen ikke
bare stremme rett gjennom (endimensjonal varmestrem),
men ogsa sideveis (to- eller tredimensjonal varmestrgm).
Det er derfor vanskelig & gjere ngyaktige beregninger av
varmemotstanden for slike konstruksjoner uten & bruke
spesielle dataprogrammer for flerdimensjonal varmestrgm.

Varmekonduktivitet (A-verdi, W/mK) er en materialegenskap
som beskriver evnen materialet har til & lede varme.
Praktisk varmekonduktivitet for Leca lettklinkerbetong i
ulike anvendelser kan regnes etter tabell 4.7. Fuktpaslagene
er i henhold til nasjonalt tillegg til NS-EN ISO 10456:2007

+ NA:2010 /4.20/. Basisverdier (terre verdier) er
dokumentert pa var egen Leca lettklinkerbetong, og kan
veere lavere enn tilsvarende verdier for lettklinker som
finnes i generelle oppslagsverk.

Varmeovergangsmotstand (innvendig R og utvendig R_) er
et uttrykk for den motstanden varmeoverfaring mgater ved
henholdsvis innvendig og utvendig overflate (m2K/W).

Torrdensitet Basis

l-verdi redigert etter fuktinnhold [W/mK]

til Leca l-verdi Innvendig Utvendig over Utvendig
Lettklinkerbetong [W/mK] bakken under bakken
[kg/m?]
2% 4% 6%

500 0,120 0,127 0,132 0,140
550 0,140 0,148 0,155 0,164
600 0,155 0,164 0,172 0,182
650 0,168 0177 0,187 0,197
770 0,204 0,215 0,226 0,238
900 0,251 0,265 0,279 0,294
1300 0,476 0,502 0,528 0,557

Tabell 4.7 Varmekonduktivitet (I-verdi) til Leca lettklinkerbetong

4.7.3 U-verdier for Leca yttervegger

Bygningsdelers U-verdi kan enten males eller beregnes
teoretisk etter reglene i NS-EN ISO 6946 /4.21/.

Tabell 4.8 gir en oversikt over beregnete U-verdier for noen
typiske Leca yttervegger med eller uten tilleggs-isolering.
Det forutsettes strengmuring uten martel

i stussfuger med Weber M5 Murmartel. Veggen forutsettes
pusset/poretettet pa begge sider.

For veggfelt med U-blokk er U-verdiene beregnet for

13 og 10 skift inkl. ett U-blokkskift for henholdsvis Isblokk
30 cm og Isoblokk/Basicblokk 25 cm.

Utsteping av U-blokkskiftet utferes med Weber B20
Tarrbetong.



U-verdi for vegg (W/m2K)

Leca Isoblokk 30 cm;

Murt med delt tynnfuge (3 mm), uten laftestrimmel Evt. tilleggsisolering Uten U-blokk | Med U-blokk 2
. ) Uten tilleggsisolering 0,187 0,214
i E m = 25 mm mineralull * 0,166 0,187
1l - = 50 mm mineralull * 0,150 0,167
i (s i ' 75 mm mineralull * 0,137 0,151
__’ = 100 mm mineralull * 0,126 0,138
Ny ' 50 +100 mm mineralull ** 0,106 015
T 100 +100 mm mineralull ** 0,092 0,098
k/leucriI rgfgglﬁzgflsafizstrimmel 90 mm mellom delte mgrtelfuger Evt. tilleggsisolering Uten U-blokk | Med U-blokk *
Uten tilleggsisolering 0,228 0,261
1!| I|I 25 mm mineralull * 0,195 0,222
[ I 50 mm mineralull * 0,175 0,194
=== S e | 75 mm mineralull * 0,158 0,173
_ 100 mm mineralull * 0,144 0,156
-- . 5 50 +100 mm mineralull ** 0,118 0,127
' 100 +100 mm mineralull ** 0,101 0,107

1) Tilleggsisolering med deklarert varmekonduktivitet 0,034 W/m2K

*) Tilleggsisoleringen i bindingsverk 36 x 23/48/73/98 mm c/c 600 mm og platekledning

2) U-verdi for veggfelt med 13 skift, inkl. ett Iso U-blokkskift (7,7 % av veggarealet). Vegghgyde 2,6 m.
3) U-verdi for veggfelt med 10 skift, inkl. ett Iso U-blokkskift (10 % av veggarealet). Vegghgyde 2,6 m.

**) Tilleggsisoleringen 50/100 mm kontinuerlig mellom murvegg og bindingsverk + i bindingsverk 36x98 mm c/c 600 mm og platekledning.

Tabell 4.8 U-verdi for Leca yttervegger med og uten tilleggsisolering

4.7.4 Kuldebroverdier

En kuldebro er en del av bygninges omsluttende
konstruksjon der den ellers ensartede varmemotstanden
endres betydelig av en eller flere av punktene nedenfor:

» Hel eller delvis gjennomtrengning av den omsluttende
konstruksjonen av materialer med hgyere
varmekonduktivitet, for eksempel en etasjeskiller eller
innvendig skillevegg som gar delvis ut i en yttervegg.

» En endring av konstruksjonens tykkelse, for eksempel at
en vegg endrer tykkelse fra 35 til 25 cm.

» En forskjell mellom innvendig og utvendig areal, som ved
et vegghjerne eller overgang mellom vegg og tak.

Kuldebroverdien til en overgangsdetalj angir kvantitativt
hvor stort varmetap en kuldebro medferer. Linesere
kuldebroer angis normalt med symbolet W og
kuldebroverdien som varmetapet pr. lengdeenhet og pr.
grad temperaturforskijell, enhet W/mK. «Punktkuldebroer»,

for eksempel festemidler, angis normalt med symbolet x og

kuldebroverdien med enheten W/K.

| falge Veiledning om tekniske krav til byggverk /4.16/ skal
kuldebroer som fremkommer gjennom konstruksjonsmate,
som sviller og stendere i en bindingsverksvegg og evt.
U-blokk og mgrtelfuger i Leca vegger veere inkludert i
U-verdien til veggen. Se tabell 4.8. Varmetap gjennom

ovrige kuldebroer skal reduseres til et minimum og vurderes

spesielt, opp mot kravet til normalisert kuldebroverdi gitt i

tabell 4.5.
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Den normaliserte kuldebroverdien er bygningens
samlede varmetap fra kuldebroer dividert pa oppvarmet
bruksareal (BRA) . Samlet varmetap fra kuldebroer
beregnes ved & finne lengden av hver enkelt kuldebro
multiplisert med tilhgrende kuldebroverdi, og summere

disse.

Normalisert kuldebroverdi (W/m?2K) =

oW b+ X

Aggra

| tabell 4.9 og 410 angis kuldebroverdier for vegg-
hjarner, og dekkeforkanter utfert med Leca Byggeplank
25 cm i vegg av Leca Isoblokk 30 og 25 cm, med og uten

innvendig tilleggisolering.

Verdiene er beregnet ved hjelp av varmestrgmprogrammet
Heat 2.8, som er utviklet ved Lund Tekniska Hogskola og
markedsfart giennom firma Blocon AB.

Kuldebroverdi y (W/mK) for vegghjgrne:

Vegg av Leca Isoblokk 30 cm

Uten tilleggsisolasjon

Med 5 / 10 cm tilleggsisolasjon !

)

Utvendig hjgrne

Innvendig hjgrne

Utvendig hjgrne

Innvendig hjgrne

S

®

0,040

®

-0,076

0,040/ 0,040

@%_

1| Il

®

-0,072/-0,065

Vegg av Leca Isoblokk 25 cm LSX

Uten tilleggsisolasjon

Med 5 / 10 cm tilleggsisolasjon !

)

Utvendig hjgrne

Innvendig hjgrne

Utvendig hjgrne

Innvendig hjgrne

S

0,098

-0,011

S —

0,069 /0,056

-

===l

-0,031/-0,036

2 Tilleggsisolering med deklarert varmekonduktivitet 0,035 W/m’K i bindingsverk

Tabell 4.9 Kuldebroverdier y (W/mK) for utvendig- og innvendig hjerne av Leca Isoblokk LSX

Leca® A Saint-Gobain brand




Kuldebroverdi v (W/mK) for dekkeforkant med Leca Byggeplank 25 cm:

Vegg av Leca Isoblokk 30 cm

Innvendig
paforing t (mm) =

Kuldebroverdi y (W/mK)

Isolasjon i dekkeforkant b (mm) 2

50 100 150
b
0 0,044 0,012 _
50 0,046 0,020 _
@ @ 100 0,048 0,027 _
Vegg av Leca Isoblokk 25 cm LSX
Innvendig Kuldebroverdi y (W/mK)
paforing t (mm) = Isolasjon i dekkeforkant b (mm) 2
50 100 150
b
| 0 0,032 _ _
— 50 0,046 _ —
| | || 100 0,055

1)
2)

Tilleggsisolering med deklarert varmekonduktivitet 0,035 W/m?K i bindingsverk
Tilleggsisolering med deklarert varmekonduktivitet 0,035 W/m’K i dekkeforkant

Tabell 410 Kuldebroverdier y (W/mK) for dekkeforkant med vegg av Leca Isoblokk med Leca Byggeplank 25 cm
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4.8 Fuktsikring av Leca murverk
4.8.1 Utvendig fuktsikring av Leca murverk

| prosjektet Klima 2000 ble det ved SINTEF Byggforsk
gjennomfart en rekke tester med slagregnpakjenning pa
ulike pusstyper og oppbygging av pussjiktet. Forsgkene
viste at Weber Fiberpuss system ga det beste og
tryggeste resultatet, og har siden veert var absolutte
anbefaling pa utvendig puss av Leca murverk over
bakken. Se kap. 4.6.111.

For pussing av vegger i overgangen over/under terreng
vises det til figur 4.4 og 4.5 i avsnitt 4.6.2.

En viktig detalj nar det gjelder fuktsikring utvendig

under bakken er god drenering av grunnen samt bruk av
grunn-mursplate. | var brosjyre Leca Mursystemer samt i
Byggforskserien /4.20/ finner du gode rad om drenering.
Generelt anbefaler vi bruk av Platon grunnmursplate

eller tilsvarende pa alle pussede eller slemmede Leca
overflater under bakken. Dersom det benyttes dampéapen
tileggsisolasjon under bakken, som steinull eller spesial-
kvaliteter av EPS, skal grunnmursplaten monteres pa
utsiden av isolasjonen.

For mer informasjon om fuktsikring av Leca vegger som
ligger helt eller delvis under bakken henviser vi til Bygg-
forskserien /4.20/ samt handbok Lag rom i kjelleren /4.21/
fra SINTEF Byggforsk.

Gode beslagslgsninger er svaert viktig for & oppna god
utvendig fuktsikring pa Leca murverk. Fgr montering av
beslag anbefales generelt & fuktbeskytte murverket med
Weber Slemming eller tilsvarende behandling.

I noen tilfeller kan det ogsa veere fornuftig & benytte en
smgre- eller banemebran som tilleggsikring under beslag
eller andre former for avvdekning av murverket.

Utfyllende informasjon om beslag finnes i Byggforskserien
/4.20/ samt i Anvisning 38 — Beslag mot nedber /4.22/ fra
SINTEF Byggforsk.

4.8.2 Yttervegger med innvendig
tilleggsisolasjon

Fer innvendig tilleggsisolering monteres skal veggen
poretettes med Weber Slemming eller pussmgrtel for

a sikre mot utilsiktede Iuftlekkasjer. Eksempler pa mgartler
som kan brukes til dette formalet er Weber Gra
Slemming, grovpuss eller tynnpuss.

Leca® A Saint-Gobain brand

Dersom veggen er helt eller delvis under bakken og skal
tilleggisoleres innvendig i utforet bindingsverk skal det

ikke benyttes dampsperre. Det anbefales imidlertid &
benytte et kapilaerbrytende sjikt under bunnsvill samt i alle
kontaktpunkter mellom mur og tre for gvrig. Vegger av Leca
Basicblokk 25 cm LSX eller Universalblokk 25 cm bgr ogsa
isoleres utvendig, med minst 1/2 av total tilleggsisolasjon
plassert pa utsiden.

Dersom veggen er over bakken og skal tilleggisoleres
innvendig i utforet bindingsverk anbefales i trdd med
Byggforsk sine anbefalinger & bruke innvendig dampsperre
pa «vanlig mate». | hytter som star uoppvarmet det aller
meste av aret, bar det ikke brukes dampsperre.

4.8.3 Innvendig tilleggsisolering med Leca
Fasadeblokk

Bruk av Leca Fasadeblokk som innvendig tilleggsisolering
er et solid og fuktbestandig alternativ til mineralull

satt i bindingsverk. Til forankring og stabilisering av
Fasadeblokken mot bakvegg anbefales a benytte vart
tilpassede forankringsystem, som bestar av Bl-skinne med
festeskruer og tilhgrende bindere. Luftspalten pa 25-30 mm,
som dannes mellom vegg og Fasadeblokk, fylles med
mineralull. Denne ekstra hulromsisoleringen vil foruten

a hindre konveksjon, som kan gi kondens i luftspalten,
ogsa gi et bidrag til veggens totale U-verdi. Avstanden
mellom de vertikale Bl-skinnene tilpasses bredden pa
isolasjonsproduktet som benyttes.

4.8.4 Yttervegger av Leca Isoblokk uten
tilleggsisolasjon

Til vegger av Leca Isoblokk uten innvendig tilleggs-
isolasjon anbefaler vi generelt en innvendig puss og ingen
dampsperre. Alternativer til innvendig puss

finnes bl. annet pa www.weber-norge.no
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5 Leca® mot lyd

51 Generelt

Dette kapitlet omhandler de viktigste lydtekniske egenskapene til Leca-produktene.

Det gir en enkel innfgring i generell lydteknikk, gjengir de viktigste krav og anbefalinger

i Byggteknisk forskrift (TEK) med veiledning /5.1/ og gir eksempler pa tekniske lgsninger
som tilfredsstiller kravsnivaet i ferdige konstruksjoner. Det er angitt en rekke viktige
lyddetaljer og rad for lydteknisk prosjektering. I tillegg til Leca® lydskillevegger (avsnitt
5.3) er lydlgsninger for etasjeskiller med Leca® Byggeplank behandlet i avsnitt 5.4.

De lydtekniske egenskapene til Leca produktene i denne
handboken representerer var mest oppdaterte informasjon,
og erstatter verdier i tidligere utgaver av Leca Lyd og

Leca Teknisk Handbok. Verdiene er basert pa felt- og
laboratoriemalinger samt teoretiske beregninger utfert av
SINTEF Byggforsk (tidligere NBI). Alle verdier forutsetter
riktig planlegging og utfarelse.

5.2 Definisjoner, méaleprinsipp og krav
5.2.1 Begreper og definisjoner

Lyd er definert som trykkforandring i luft som gret kan
oppfatte. Trykkforandringene gir en bglgebevegelse

mot grets trommehinne med sma variasjoner omkring
atmosfeeretrykket. Qrets folsomhetsomrade er sveert stort,
og vi bruker derfor en logaritmisk enhet, desibel (dB) for
lydtrykk.

Luftlydisolasjon beskriver en konstruksjons evne til &
isolere mot luftlydoverfaring i bygninger.

Veid laboratoriemélt lydreduksjonstall (R )
karakteriserer laboratoriemalt luftlydisolasjon i en
skillekonstruksjon uten flanketransmisjonsbidrag. Angis i
desibel (dB).

Veid feltmélt lydreduksjonstall (R’,) benyttes i
forskrifts-sammenheng i forbindelse med krav til luftlyd-
isolering i skillekonstruksjoner. R’ er basert pAR , men
gjelder for konstruksjoner i ferdig bygg korrigert for
flanketransmisjonsbidrag. Angis i desibel (dB).

Trinnlydniva beskriver en konstruksjons evne til & overfgre
lyd fra fottrinn, dunking o.l. i bygninger.

Laboratoriemalt veid normalisert trinnlydniva
(L ) karakteriserer laboratoriemalte trinnlydsegen-
skaper for en skillekonstruksjon uten flanketrans-
misjonsbidrag. Angis i desibel (dB).

Feltmalt veid normalisert trinnlydniva (L' ,) benyttes
i forskriftssammenheng i forbindelse med krav til
trinnlydniva mellomrom. L' er basertpal , men
gjelder for konstruksjoner i ferdig bygg korrigert for
flanketransmisjonsbidrag. Angis i desibel (dB).

Lydniva beskriver styrken av lyd (stay) i eller utenfor en
bygning. Angis ved malestarrelser:

Leca® A Saint-Gobain brand

» A-veid tidsmidlet lydtrykkniva (L o

A,T)’

» A-veid maksimalt lydtrykkniva (L

p,AF,max) ’

» C-veid maksimalt lydtrykkniva (L ) eller

oktavbandnivaer.

p,C,max

Det er vanlig & benytte enheten dB(A) om A-veide nivaer.
Denne starrelsen beskriver grets mate a oppfatte lyd pa.

Trafikkstoyreduksjonstall (R  + C ) er definert som
summen av veid lydreduksjonstall, R , og omgjerings-tall
for spektrum for trafikkstay, C ,. Enhetene er definert i
NS-ENISO 71741 /5.2/.R  + C _karakteriserer ytterflatens
lydisolerende evne mot veitrafikkstay. Angis i desibel (dB).

Etterklangstid (T) i et rom er den tid det tar for
lydtrykknivaet & avta 60 dB etter at lydkilden avbrytes.
Angis i sekunder (s).

Absorpsjonsfaktor (a) er forholdet mellom den
lyd-energi som absorberes av en flate (evt. trenger
giennom flaten) og hele energien som treffer flaten.
Angis som et ubenevnt tall fra O til 1.

Knutepunktsdempning (K) er et mal (i dB) for hvor
mye lydenergien blir dempet ved passering gijennom et
knutepunkt. Med knutepunkt menes i denne for-bindelse
koblingen mellom vegg/vegg, vegg/gulv eller vegg/tak,

se avshitt 5.5.2. Hgy knutepunktsdemping er gunstig bade
for luftlydisolasjon og trinnlydisolasjon.

God knutepunktsdemping oppnas ved:

> stor flatemasse (kg/m?) i skillekonstruksjon i forhold til
flankerende konstruksjoner

> total adskillelse av konstruksjonene i knutepunktet
> elastiske mellomlegg

> tilleggsisolering av flankerende konstruksjoner
5.2.2 Maleprinsipp

5.2.2.1 Maling av luftlydisolasjon

Luftlydisolasjon méles etter standardmetode med
hgyttalerlyd. | prinsippet brukes samme metode for
laboratoriemalinger og feltmalinger. Lydtrykknivaet méles
samtidig pa bade sender- og mottakersiden. Differansen
mellom lydtrykknivaene korrigeres for



skilleflatens areal og mottakerrommets lydabsorpsjon.
Absorpsjonsarealet beregnes ut fra malt etterklangstid.
Luftlydisolasjonen er sveert frekvensavhengig og méles
derfor ved ulike frekvensband. Resultatene sammenlignes
deretter med en standardisert referansekurve og til

slutt beregnes en veiet entallsverdi som karakteriserer
luftlydisolasjonen.

5.2.2.2 Maling av trinnlydniva

Trinnlydnivaet males etter standardmetode med et
standardisert hammerverk (bankemaskin) som plasseres
pa et dekke eller gulv i senderrommet. | prinsippet

brukes samme metode for laboratorie-malinger og
feltmalinger. Malingen brukes vanligvis pa etasjeskillere,
men ogsa pa trapper, altanganger, terrasser osv. der det

er krav til trinnlydniva. Lydtrykknivaet méales her bare i
mottakerrommet og korrigeres for mottakerrommets volum
og lydabsorpsjon. Trinnlydnivaet er svaert frekvensavhengig
og méles derfor ved ulike frekvensband. Resultatene
sammenlignes deretter med en standardisert
referansekurve og det beregnes en veiet entallsverdi

som karakteriserer trinnlydnivaet.

Siden man her maler et niva fra bankemaskinen (og ikke
en nivadifferanse som ved luftlydisolasjons-malinger) betyr
dette at et hayt tall er uttrykk for darlig trinnlyd-demping.

5.2.2.3 Forholdet mellom laboratorieverdier og
malinger i ferdig bygning

| et godkjent laboratorium er de bygningstekniske
for-hold slik at lyden utelukkende kan passere fra
sender- til mottakerrom gjennom den skillekonstruksjonen
som skal méles. Laboratoriemalte lydverdier angis som
R, for luftlyd og L, for trinnlyd. | ferdig bygning er slike
idealiserte betingelser umulige & oppna. Figur 51 og 5.2
illustrerer noen flankeoverfaringsveier i et bygg for hhv
luftlyd og trinnlyd. Feltmélte lydverdier angis som R’ , for
luftlyd og L', for trinnlyd.

Lyd kan ogsa overfares via utettheter, kanaler, himlinger,
gulv osv. Seerlig stort blir dette sakalte indirekte lydtap
eller flanketransmisjon nar de flankerende bygningsdeler
er giennomgaende og i tillegg er lettere enn selve
skillekonstruksjonen. Ved normalt gode byggetekniske
detaljlgsninger vil flanketransmisjon for en skillevegg i
Lecamurverk utgjere ca. 3 dB. Antatt flanketransmisjon
ma trekkes fra verdien oppnadd i laboratorium for
sammenligning med kravnivaer.

<1 Senderrom Mottakerrom

Figur 51 Luftlydoverfering mellom rom i ferdig bygning.

5.2.3 Kravgrenser etter Byggeknisk forskrift
(TEK)

5.2.3.1 Overordnede funksjonskrav i Byggteknisk
forskrift (TEK) med veiledning

| Byggteknisk forskrift (TEK) med veiledning /5.1/

er kravene til lydforhold angitt som overordnede
funksjonskrav. Bygning skal utformes slik at brukernes
behov for tilfredsstillende lydforhold ved arbeid, s@vn, hvile
og rekreasjon er tilfredsstilt ved forventet bruk av
bygningen.

Oppfyllelse av kravene til lydforhold kan dokumenteres pa
to mater:

» ved at byggverket utferes i samsvar med spesifikasjoner
som er allment akseptert for & gi tilfreds-stillende
lydforhold

» ved verifiserbare analyser og/eller beregninger som
dokumenterer at andre spesifikasjoner gir t
ilfreds-stillende lydforhold

Det er ikke angitt etterpreovbare, nominelle krav-grenser i
selve forskriften. Nar det gjelder anbefalte grenseverdier
er det i veiledningen henvist til NS 8175:2012 Lydforhold i
bygninger - Lydklassifisering av ulike bygningstyper /5.3/.
| tillegg finnes det tilsvarende regler for vibrasjoner.

Veiledningen angir en del brukskategorier der det er
ngdvendig med stgybeskyttende tiltak: boliger, skoler,
barnehager, fritidshjem, sykehus, pleieanstalter, over-
nattingssteder, kontor, arbeidslokaler i industri og handverk
OSsV.

5.2.3.2 Anbefalte grenseverdier i NS 8175:2012

Videre angir veiledningen at dersom man tilfredsstiller de
grenseverdier som er gitt i NS 8175:2012, klasse C /5.3/,
angitt som feltmalte verdier R’, og L' for hhv luftlyd og
trinnlyd, sé forventes det at forskriftens intensjon er oppfylt.
Grenseverdiene for lydklasse C innbefatter malinger
innenfor frekvensomradet 100 — 3500 Hz. Rent formelt er
grenseverdiene anbefalinger, men i praksis vil verdiene her
for luftlydisolasjon, trinnlydniva, etterklangstid og lydniva

bli lagt til grunn for hva man kan kalle «forskriftsnivaet» for
lydforhold for de ulike bygningskategorier.

Figur 5.2 Trinnlydoverfaring mellom rom i ferdig bygning
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Hva som er akseptabelt lydniva er et individuelt sparsmal.
Forskriften med tilhgrende veiledning og Norske
Standarder stiller bare krav som skal sikre en viss minste-
standard, og mange vil fgle behov for bedre lydforhold enn
dette. . NS 8175:2012 /5.3/ er derfor inndelt i fire lydklasser
der klasse A har de strengeste lydkravene og klasse

D de svakeste. Samtidig er altsa kravene til lydforhold i
Byggteknisk forskrift 51/ knyttet til klasse C. Standardens
inndeling i lydklasser gjar det mulig for byggherren a velge
onsket lydstandard, samtidig som oppnadd klasse kan
brukes som argument ved kjgp og salg av bygninger.

Det stilles fortsatt ikke krav til skillekonstruksjoner
internt i en og samme boenhet. Som regel er det likevel
fornuftig & legge vekt pa lydisolerende tiltak, f.eks.

i skillekonstruksjoner mot barne- og ungdomsrom,

mot vatrom og mot evt. tekniske rom.

Det er utgitt en revidert utgave av NS 8175:2019 /5.4/

der hovedendringen er en innskjerpelse av lydkravene

for boligbygg klasse C. For & sikre bedre egenskaper

ifht lavfrekvenslyd, som har vist seg & vaere en utfordring
spesielt for «lette» boligbygg, er dette sgkt ivaretatt ved at
et omgjeringstall for et utvidet spektrum (C,, ., 09
Cl’so_2500 for hhv. luftlyd og trinnlyd) er innlemmet i
lydkravene. Pr. i dag er denne standardversjonen ikke
knyttet opp mot kravsnivaet i Byggteknisk forskrift med

veiledning /5.1/ og blir derfor i liten grad benyttet.

5.3 Leca® lydskillevegger
5.3.1 Materialer og konstruksjoner

5.3.1.1 Leca” blokker

Leca blokker leveres med forskjellige betongdensiteter
fra 550 kg/m? til 1300 kg/m?®. Hgy densitet og dermed

hgy flatevekt er gunstig i ydsammenheng. Flatevekt

for ulike dimensjoner er oppagitt i tabell 5.2 a. Oversikt
over blokkdensiteter finnes i kapittel 2.2.6, tabell 2.1.
Betongdensitet 1.300 kg/m? benyttes kun i Leca Lydblokk,
som er et spesialprodukt for lydskillevegger.
Blokkformatet er 175 x 250 x 250 mm. Aktuelle vegg-
eller vangetykkelser er da enten 250 mm eller 175 mm.

| tillegg kommer pusstykkelsen.

5.3.1.2 Massive vegger

Massive, relativt tunge lydskillevegger gir normalt sikrere
resultater enn lette, sammensatte vegger, blant annet

fordi det er lettere & unnga luftlydlekkasjer. Normalt er
lavfrekvensegenskapene bedre for tunge, stive vegger.
Dette har betydning i forhold til isolering mot radio, TV og
musikkanlegg som ofte har betydelig lavfrekvensinnhold.
Ved spesielt strenge lydisolasjons-krav vil en kombinasjon av
et tungt, massivt veggskall og en sakalt stralingsminskende
kledning gi gode resultater, se veggtype B-Eog |, J i

tabell 5.2 c. Platekledningen bgr veere tynn, tung og
bayningselastisk. Flatemassen bar veere ca. 8 — 11 kg/m2

| praksis er det liten forskjell pa 12 mm sponplater,

11 mm trefiberplater og 9-13 mm gipsplater. Det er bedre
a benytte to tynne plater enn én tykk med samme totale
tykkelse. Avstanden til veggen ma ikke veere for liten,

og mellomrommet fylles med mineralull. Det benyttes
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mineralull av vanlig bygningskvalitet. Tunge mineralullmatter
gir ingen merkbar bedring av lydisolasjonen. Om mulig

bar stenderne ikke ha kontakt med basisveggen. Dersom
dette er umulig, bar det benyttes stendere av stél i stedet
for tre. Generelt gir konstruksjoner med stalstendere

bedre lydegenskaper enn tilsvarende med trestendere.

Et alternativ til frittstdende bindingsverk er Gyproc
Akustikkprofil, festet direkte til upusset Lecaoverflate, med
to lag 13 mm gipsplater (veggtype | og J, tabell 5.2 c).

5.3.1.3 Dobbeltvegger

Dobbeltvegg med tunge vanger gir vanligvis ikke bedre
lydisolasjon enn en massiv vegg med samme flatevekt.
Dette fordi lydsvingningene overfares fra ett skall til et
annet via tilslutninger langs vegger og dekker. Derfor
ber vangene i en dobbeltvegg adskilles. Avstanden
mellom vangene kan veere f.eks. 50 mm. Her plasseres
en mineralullplate. Dette sikrer at hulrommet blir
giennomgaende og demper dessuten langsgaende
lydsvingninger i hulrommet. | tillegg ma vangene sta pa
adskilte fundamenter, se veggtype F i tabell 5.2 c.

Leca Isoblokk er en varmeisolerende sandwichblokk

som bestar av to Leca lettklinkervanger limt sammen ved
hjelp av en polyuretankjerne. Isolasjonens stivhet gjer at
lydbglger i frekvensomradet 400-500 Hz vil

«sla igjennom» veggen. Leca Isoblokk skal derfor ikke
benyttes i lydskillende vegger i bygninger. Leca Isoblokk i
yttervegg gir normalt god lydisolering mot veitrafikk-stgy pa
grunn av god demping ved lave frekvenser.

5.3.1.4 Utforelse

De oppgitte verdiene for luftlydisolasjon i tabell 5.2 a
forutsetter fulle ligge- og stussfuger med minst 10 mm puss
pa en side. Alternativt kan blokkene strengmures og settes
«knas» uten mgrtel i stussfugene med tosidig puss (minst
10 + 5 mm). Kompakte vegger av Leca blokker med puss pa
bare én side gir akseptable lydisolasjonsverdier og i tillegg
lydabsorpsjon pa den upussede siden. Leca Lydblokk har
tett struktur og har derfor liten lydabsorberende evne.

For dobbeltvegger er det helt avgjgrende at begge vangene
pusses, og dessuten at vangene har sa liten kontakt

som mulig. Vangene bgr ikke forbindes med stalbindere

da dette kan fare til lydoverfering i veggen. Bruk av
dobbeltveggkonstruksijon til lydisolasjonsformal er en
teknisk vanskelig lgsning, og den bar bare velges

i spesielle tilfeller der spesialister prosjekterer, slik at
kontakt mellom vangene helt kan unngas. Ved f.eks. gulv pa
grunn kan det veere mulig & utfere helt adskillelse uten for
store omkostninger.

5.3.2 Krav i Byggteknisk forskrift (TEK)

Paragraf 13-7 i Byggteknisk forskrift med veiledning /5.1/
omtaler lydforhold. Grenseverdier er gitt i NS 8175:2012,
klasse C /5.3/. og refererer til feltmalte verdier. Tabell 5.1
viser noen eksempler pa minsteverdier for luftlydisolasjon
(R’ (dB) ) for ulike bygningskategorier . For fullstendig
oversikt, se NS 8175.



Type bruksomrade

Klasse C

R, [dB]
Boliger
Mellom boenheter innbyrdes og mellom boenheter og fellesareal / fellesgang / trapperom o.l. 55
Mellom boenheter og neerings- og servicevirksomhet, garasjeanlegg o.l. 60
Bygninger til undervisningsformal, skoler
Mellom unde.rvisningsrom og personalrom / fellesarealer / fellesrom, samt mellom personalrom og fellesgang 48
uten derforbindelse
Mellom undervisningsrom og fellesgang / korridor med dgrforbindelse 35
Mellom spesialrom som musikkrom, formingsrom, rom for kroppsgving, enkle lydstudioer eller andre spesial-
rom med stgyende 60
aktiviteter og andre undervisningsrom / personalrom / fellesarealer
Mellom spesialrom som nevnt ovenfor, og fellesgang/korridor med derforbindelse 50
Barnehager og skolefritidsordning
Mellom rom for sgvn og hvile og samtalerom / personalrom og andre fellesrom / arealer uten dgrforbindelse 48
Mellom rom som foran og andre fellesrom/arealer med dgrforbindelse 35
Helsebygninger, slik som sykehus og pleieanstalter
| sykehus:
Mellom senge- eller beboerrom og fellesarealer / fellesrom / trapperom o.l. uten darforbindelse 48
| pleieanstalter:
Mellom senge- eller beboerrom og fellesarealer / fellesrom / trapperom o.l. uten darforbindelse 52
Overnattingssteder
Mellom gjesterom og fellesarealer/fellesrom/trapperom o.l. uten derforbindelse 52
Mellom gjesterom og naerings- og servicevirksomhet, garasjeanlegg o.l. 60
Kontorer
Mellom kontorer og fellesarealer / fellesgang / korridor uten dgrforbindelse 37

Tabell 5.1 Laveste grenseverdier for veid feltmalt lydreduksjonstall R’ (Utdrag fra NS 8175: 2012 /5.3/)




5.3.3 Leca”® vegger - Luftlydisolasjon Darlige detaljer og upresis utfgrelse kan gi betydelig starre

. . . . flanketransmisjonstap, se avsnitt 5.5.
| tabell 5.2 a og b er det angitt verdier for luftlydisolasjon

R, for ulike veggoppbygginger med Lecablokk. Lydverdiene i tabell 5.2 a og b forutsetter fulle ligge- og
Verdiene er basert p& beregninger med utgangspunkt i stussfuger med puss pa en side, alternativt strengmurt
laboratoriemalinger for enkelte veggvarianter. Installert og satt «knas» uten mertel i stussfugene og tosidig puss.
i bygning ma det forventes lavere verdier pga utfgrelse Se detaljer i tabellene.

og flanketransmisjon, vanligvis 2-3 dB ved normalt gode
bygningsmessige forhold (Izsninger, detaljer og utfarelse).
Dette ma tas hensyn til ved bestemmelsen av forventet veid
luftlydisolasjon, R’ , i ferdig bygg. Reduksjonen bgr regnes
noe hayere for vegger med spesielt gode verdier av R,

For Leca Lydblokk forutsettes 10 mm puss pa begge sider.

Veggtype Skisse Blokktype TOtagPsd;ﬁsﬁ]inkL Ve\ggpgr' [T;/fnem;?ig Efi&?fs']ﬁﬂ Ilqlivftgélgi_
Type A Leca Universalblokk
I 10 cm (3/770) 110 15 44 dB
15 cm (3/770) 160 150 47 dB
20 cm (3/770) 210 170 48 dB
25 cm (2/650) 260 180 49 dB
Leca Finblokk
15 cm (4/770) 160 54 48 dB
Leca Lydblokk
= : 17,5 cm (8/1300) 195 280 55 dB
—— 25 cm (8/1300) 270 390 58 dB
*) Lydverdiene forutsetter fulle ligge-og stussfuger, samt minimum 10 mm puss pa én side. Alternativt delte murte liggefuger,
blokkene satt «knas» i stussfugene, samt tosidig puss (5+10 mm). Installert i bygget ma forventes noe lavere verdi pga.
fsli%r;lﬁetransmisjonstap, normalt 3 dB reduksjon for Leca-konstruksjoner. NB! Leca Lydblokk pusses alltid 10 mm pa begge

Tabell 5.2 a Luftlydisolasjon R, til kompakte Leca vegger med fulle ligge- og stussfuger

i 2 i * -
Veggtype Skisse Blokktype Total tykkelse inkl. puss Vekt pr. m2 ferdig vegg Beregnet* luftlyds

[mm] [kg/m2] isolasjon R, (dB)
Type A A, Leca Lettveggsblokkl  Puss Sparkel Puss Sparkel Puss Sparkel
£ "n °lo ° 1010 mm| 3+3mm | 10+10 mm| 3+3 mm | 10+10 mm| 3+3 mm
R 118 mm (2,5/1000) 138 124 130 95 42 dB 39 dB
- o o DD . Leca Basicblokk Puss en Puss to Puss en Puss to Puss en Puss to
© o\ @ 4 LSX side sider side sider side sider
®0 o2\ @ 5 mm 5+5 mm 5 mm 5+5 mm 5 mm 5+5 mm
“_“ S 15 cm (3,5/680) 155 160 115 130 44 dB 45 dB
[ 20 cm (3/600) 205 210 125 140 45dB | 46dB
° /\, : 25 cm (2/550) 255 260 130 145 46 dB 47 dB
*) Lydverdiene forutsetter delt limt-/tynnfugemurt liggefuge, stussfuger satt «knas» sammen og en til to-sidig sparkel/puss til full
lufttetthet.
Installert i bygget ma forventes noe lavere verdi pa grunn av flanketransmisjonstap, normalt 2-3 dB for Leca-konstruksjoner.

Tabell 5.2 b Luftlydisolasjon R, til kompakte Leca Lock vegger
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Veggtype

Basisvegg

Kombinert med

Total tykkelse

inkl. puss [mm]

Labmalt*

luftlydisolasjon R,

Type B

Leca Blokk 10 cm med fulle ligge- og
stussfuger og 10 mm puss pa én side.

Vertikale stalstendere c/c 600 mm

Leca Blokk 10 cm
(3/770)

festet til den pussede siden av Leca Yertlkale 170 57 dB
veagen stélstendere
ggen. 50 mm mineralull
50 mm mineralull.
. 1213 mm
12-13 mm bygningsplate. bygningsplate
Type C
Leca Blokk 10 cm med fulle ligge- og Leca Blokk 10 cm
stussfuger og 10 mm puss pa én side. (3/770)
Vertikale, frittstaende stal- eller Frittstaende stal-
tre-stendere c/c 600 mm mot den 230 60 dB
R eller trestendere
pussede siden av Leca veggen. N
. 100 mm mineralull
100 mm mineralull.
. 12-13 mm
12-13 mm bygningsplate. bygningsplate
Type D
Leca Blokk 15 cm med fulle ligge- og Leca Blokk 15 cm
stussfuger og 10 mm puss pa én side. (3/770)
Vertikale trestendere (36 x 48 mm) .
festet til den pussede siden av Leca Vertikale 220 54 dB
veagen P trestendere
ggen. 50 mm mineralull
50 mm mineralull.
. 12-13 mm
12-13 mm bygningsplate. bygningsplate
Type E
Leca Blokk 15 cm med fulle ligge- og Leca Blokk 15 cm
stussfuger og 10 mm puss pa én side. (3/770)
Vertikale, frittstaende stéal- eller trest- Frittstaende stal-
endere c/c 600 mm mot den pussede 245 61dB
. eller trestendere
siden av Leca veggen. 75 mm mineralull
10 mm luftspalte 75 mm mineralull.
. 12-13 mm
12-13 mm bygningsplate. bygningsplate
Type F
gﬁ;?(?(e:gvgg\gﬁzz\;iﬂgﬁ; a\;i_:cear o Leca Blokk 15 cm | Leca Blokk 15 cm
e o Dgeaer 09 (3/770)  [(evt. 10 cm) (3/770)
10 mm puss pa én side av hver vange.
370 > 63 dB
50 mm mineralull imellom. Vangene
ma sta pa adskilte betongplater, f.eks. 50 mm mineralull
gulv pé grunn. R’ avhenger NB! Delt fundament
av fugelgsningen.
Type G
Som Type F: Dobbeltvegg. To vanger
av Leca Blokk 15 cm med fulle liggef- Leca Blokk 15 cm | Leca Blokk 15 cm
uger og 10 mm puss pa én side av (3/770) (evt. 10 cm) (3/770)
hver vange.
370 48 dB

50 mm mineralull imellom. Men
vangene star pa felles fundament/
betongplate (ingen fuge).

50 mm mineralull
OBS! Ingen fuge i
fundament




Total tykkelse

Labmalt*

Veggtype Skisse Basisvegg Kombinert med inkl. puss [mm]  luftlydisolasjon R,
Type H
Dobbeltvegg. Eksisterende vegg av ',,.", " °°°.
Leca Blokk 15 cm med 10 mm puss S £ Leca(gl/o;(?kO;S cm
pa en side. ek o
2= oiillis 270 51dB
Ny vegg mures med fulle ligge- og : s IR Leca(zl/c;k?ko;o cm
stussfuger og 10 mm puss pé én side. e
Type |
Leca Blokk/Finblokk 15 cm med fulle = —\,"0—_ Leca Blokk / Fin-
ligge- og stussfuger og 10 mm puss 5 °° of blokk 15 cm (3/770)
pa én side. = / (4/770)
g, ©
Gyproc Akustikkprofil c/c 600 mm aid
mot den upussede siden av Leca o, ° Akuc?t/ipki(oiofil 215 58 dB
veggen pga. hulromsresonans. " °° °, P
. i e N 2 lag 13 mm
2 lag 13 mm gipsplater. ° “\,-:---fJ gipsplater
Type J
. i Leca Blokk / Fin-
o e e el | RN bewczen o
9 9 p p . = /(4/770)
o L o L3
Gyproc Akustikkprofil c/c 600 mm e )
mot den upussede siden av Leca - °° % Akuc?t/ipkLoiofil 265 62 dB
veggen pga. hulromsresonans. o ® o P
a % o @
) 5 5 5 2lag 13 mm
2 lag 13 mm gipsplater. 2 vy gipsplater

*) Lydverdiene forutsetter kompakte vegger av Leca blokker med fulle ligge-og stussfuger, samt minimum 10 mm puss pa én side.
Laboratoriemalte lydverdier. Installert i bygget ma forventes noe lavere verdi pga. flanketransmisjonstap, normalt 2-3 dB
reduksjon for Leca-konstruksjoner, men kan vaere noe hgyere for vegger med spesielt gode R, verdier..

Som kledning kan man bruke enten 12 mm sponplate, 13 mm gipsplate eller 12 mm trefiberplate (panelplate). Disse regner man

er likeverdige med hensyn til lydisolasjonsegenskaper.

Det er viktig at Gyproc Akustikkprofilene (Type | og J) festes mot den upussede siden pga. hulromsresonans. Fester man
profilene pa den pussede siden, ma veggen farst lektes med vertikale trestendere c/c 600 mm. Se ogsa monteringsanvisning

pa wWww.gyproc.no.

Leca® A Saint-Gobain brand

Tabell 5.2 ¢ Luftlydisolasjon R, til sammensatte Leca vegger




5.4 Detaljlgsninger og arbeidsveiledning
5.4.1 Utforelse

For a oppna gode lydtekniske konstruksjoner er det av
avgjerende betydning at detaljer og knutepunkter er
riktig prosjektert. Gode vegg- og dekkelgsninger kan
lett «punkteres» av darlige sammenkoblingsdetaljer.
Like viktig er den handverksmessige utfarelsen. Gode
lydkonstruksjoner er avhengig av riktig utferelse.

Leca lydskillevegger skal i utgangspunktet mures med

fulle martelfuger, ogsa stussfuger. Andre utfgrelser kan
ogsa vaere aktuelle, se tabell 5.2a og 5.2b. Darlig fylte
fuger skal fylles far veggen pusses. Alle Leca flater som
ikke skal benyttes som lydabsorbent, skal pusses eller
slemmes til full poretetting. Det er spesielt viktig at flater
som senere blir utilgjengelige sarfylles og slemmes/pusses
far innbygging. Lydskillevegger bgr derfor mures opp og
slemmes/pusses fer isolert bindingsverk og trebjelkelag
settes opp. Unntak er vegger som lektes ut med akustik-
kprofil og 2 lag gips, som skal monteres mot upusset
veggdflate (se tabell 5.2¢ — veggtype | og J). Ved bruk av
Leca Byggeplank skal alltid fugene stepes ut med martel/
betong. | tillegg skal over- eller undersiden alltid poretettes
for & unnga luftlydlekkasijer. Dette gjares med pussavretting
eller sparkling.

Trappevanger ber ikke forankres i lydskillevegger, men bar
veere frittstdende. Dette gjelder spesielt felles trapp
i flerfamiliehus.

Slissing i lydvegger bar om mulig unngas. Man ma ta
spesielle hensyn ved ngdvendige rargjennomfgringer for &
unnga lydlekkasjer. Normalt gir elastisk fugemasse bedre
lydtetting enn dytt, mineralull o.l. Kombinasjon

av fugemasse og dytt er gunstig.

Leca Fugearmering

i hvert 2. skift ’
Innvendig puss etter

Webers anvisninger

Leca Lydblokk 25 cm Fugeband sikrer at det
ikke er kontakt mellom

betonggulv og vegg

Betonggulv

Figur 5.3 Betonggulv skilles fra lydskillevegg med fuger

5.4.2 Viktige tilslutningsdetaljer

5.4.21 Lydskillevegg mot gulv

For & hindre lydgjennomgang i betonggulv skal det alltid
legges inn fuger i overgangen mellom vegg og gulv. Ved
massive vegger legges det fuger pa begge sider, se figur 5.3.

Ved dobbeltvegger legges det fuge mellom murvangene, se
figur 5.4. Vangene skal ikke bindes sammen med bindere.
Veggkonstruksjonen ma sta pa adskilte fundamenter

ved feks. plate pa mark for at lydisolering skal veere
tilfredsstillende. Begge murvanger ma veere pusset pa
minst én side.

Innvendig puss etter
Webers anvisninger

Innvendig puss etter
Webers anvisninger

Leca Blokk 15 cm
(evt. 10 cm)

Leca Blokk 15 cm

Leca Fugearmering

i hvert 2. skift
Mineralull 50 mm

Fuge fylt med

mineralull Fundamentplate

XX X X
o

Fugeband sikrer at det
ikke er kontakt mellom
sparkelmasse og vegg

Weber lydgulv
Leca Lydblokk 25 cm

Leca Fugearmering

i hvert 2. skift Leca Byggeplank

L

Kontinuitetsjern i fuger
Tyntflytende betong mellom elementer
(utstept i endeskjat)
Leca Svillelist
Mineralull 20 x 10 mm

NB! Toppflaten poretettes /
slemmes for & sikre god tetting

Innvendig puss etter
Weber anvisninger

Figur 5.5 Endeskjgt over baerende lydskillevegg



5.4.2.2 Lydskillevegg mot etasjeskiller

Ved bruk av Leca Byggeplank skal det stgpes ut minimum
50 mm fuge for endeskijgt for a sikre god tetting, se figur
5.5. Fugen fylles med tyntflytende betong.

5.4.2.3 Etasjeskiller mot yttervegg av Leca® Isoblokk

Nar det benyttes Leca Isoblokk i yttervegg i horisontal-
delte boliger, bar det benyttes 15 mm ekstra puss pa
innvendig side for a redusere sjenerende lydoverfaring
vertikalt. Det begr ogsa benyttes en etasjeskiller med
gode lydegenskaper, f.eks. som vist i figur 5.7.

5.4.2.4 Leca® Byggeplank pa trevegger

Til sammenligning med Leca Byggeplank pa tunge vegger,
vil trevegger medfare gkt flanketransmisjon. Det anbefales
derfor & velge lgsninger som har antatt feltmalte verdier
som er ca. 2 dB bedre enn det som er oppgitt som verdier
for vanlig utfarelse (opplegg pa tunge vegger).

Leca Lydblokk 25 cm

Trebjelkelag

Leca veggen poretettes / slemmes
for trebjelkelaget monteres

Innvendig puss etter
Webers anvisninger

= Innvendig puss etter
webers anvisninger

Figur 5.6 Trebjelkelag montert parallelt med lydskilleveggen

Trinnlyddempende belegg

Weber Fiberpuss system (parkett pa ullpapp e.l.)

Weber lydgulv
Poretetting/avretting

Leca Isoblokk 30 cm Leca Byggeplank

Mineralull, min. 8 - 10 cm

Leca blokk 10 cm

Leca fugearmering
i overste skift

Leca Svillelist L 50 mm nedforet
20x10 mm dampapen himling
Leca fugearmering i

min. hvert 2. skift Poretetting

Innvendig puss/slemming
etter webers anvisninger.
+ Evt. 15 mm ekstra puss

Figur 5.7 Overgang mellom Leca Lyddekke og yttervegg av Leca
Isoblokk 30 cm

For gvrig henvises det til leverander av Leca Byggeplank
/5.6/.

5.4.2.5 Lydskillevegg mot yttervegg

Lydskillevegger bgr fgres lengst mulig ut i yttervegg for
a sikre god lydtetting og redusere flanketransmisjon.
Samtidig er det viktig at det legges inn tilstrekkelig
varme-isolasjon for & unnga kuldebro. Se figur 5.8 og 5.9.

Weber 418 Dilatasjonsfuge

Mineralull

weber Fiberpuss system

Leca Fugearmering

Leca Isoblokk 30 cm i hvert 2. skift

weber Murmgrtel M5

Innvendig puss/slemming
etter webers anvisninger

Mineralull
Elastisk fugemasse mot
bunnfyllingslist

Leca Lydblokk 25 cm

Figur 5.8 Horisontalsnitt av lydskillevegg mot yttervegg av Leca
Isoblokk 30 cm

weber Fiberpuss system

Leca Fugearmering
i hvert 2. skift

Leca Isoblokk 30 cm

L weber Murmortel M5

L

——Innvendig utlekting med
50 mm isolasjon

Poretetting / slemming

Leca Lydblokk 25 cm

Figur 5.9 Horisontalsnitt av lydskillevegg mot yttervegg av Leca
Isoblokk 30 cm

Leca® A Saint-Gobain brand
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5.4.2.6 Lydskillevegg mot tak

For a sikre god lydtetting ber lydveggen fares godt opp

i takkonstruksjonen, se figur 510. Faren for kuldebro bar
vurderes, og alle Leca-flater poretettes far trekonstruk-
sjoner monteres. Skal skilleveggen samtidig fungere som

brannvegg, skal den stikke min. 500 mm over tak, se figur
511. Ved & benytte tilleggsisolasjon og Leca Basic Blokker
15 cm LSX med betongdensitet 680 kg/m? i stedet for Leca

Lydblokker (1.300 kg/m?®) i de gverste skiftene, reduseres
effekten av kuldebroen. Dersom taket utfgres i ubrennbar
konstruksjon (Euroklasse A2-s1, d0) med brannmotstand
min. REI 60, f.eks. Leca Byggeplank, kan brannveggen

avsluttes opp under taket.

5.4.2.7 Leca” Pipe i lydskillevegg

Av lyd- og funksjonsmessige hensyn bar hver leilighet
ha eget pipelgp. | bygg med horisontaldelte leiligheter
kan imidlertid leiligheter i 1. og 3. etasje og 2. og 4. etasje
benytte samme lgp. Dette forutsetter lukket ildsted.

Alle Leca overflater ma pusses/slemmes til full lufttetthet,

ogsa gjennom etasjeskiller. Fuge mellom dekke og
pipestokk tettes med elastisk fugemasse.

Mineralull
Murkronen tilpasses slik at den — Luftespalte
folger takfallets retning.
Overflaten avrettes/slemmes

— Undertak

[— Vindsperre

|

[l

Elastisk fugemasse
mot bunnfyllingslist

—

L

T
A
Taksperre Dampsperre

Leca
Lydblokk 25 cm

Leca

]
i hvert 2. skift

=—— 10 mm innvendig puss
etter Webers anvisninger

Y

Figur 5.10 Veggavslutning mot tak

Leca Blokk 15 cm

X

Ar

L

|t

Dampsperre —!

Brannremse

Min. 500 mm

'V

fill

Leca Lydblokk 25 cm

v

Figur 511 Lydskillevegg/brannvegg (REI 240) fgres min. 500 mm

over tak

Pipestokken bgr ikke mures inn i lydskilleveggen.
Det anbefales derfor ikke & bruke tolaps pipe,
men to enkle piper som figur 512 viser.

5.4.2.8 Pipe gjennom etasjeskiller

Ved gjennomfaering av murt Leca Pipe i etasjeskiller

kan en forvente en reduksjon pa 2-3 dB av luftlyd-
isolasjonen ved tilfredsstillende utfgrelse. | boliger med
lydkrav medfarer det at man ma velge en etasjeskiller som
holder minst 2-3 dB mer enn kravet. For & oppna dette
resultatet ma alle fuger veere lufttette i forbindelse med
giennomfgringen og det ma sgrges for at det ikke

er noen stiv forbindelse mellom etasjeskiller og pipe.

Ved gjennomfaringer i etasjeskiller med lydkrav, ma pipen
pusses pa alle 4 sider. Dette ma tas hensyn til

ved avsetting av utsparing for pipen, se figur 513.

Ved trebjelkelag ma en veere oppmerksom pa at
tetteproblematikken vil kunne vaere mer komplisert

enn ved tunge dekkelgsninger.

Leca fugearmering i ‘ Leca Lydblokk 25 cm

hver 2. fuge

Leca Pipe
r Standard

Weber murmertel M5 i
stussfuger

O O i il O O

e
|~ &

O O i il O O

Veggen pusses

ogsa bak pipa ~——10 mm puss etter

Webers anvisninger

10 mm puss etter ————=
Webers anvisninger L
Weber murmartel M5

Figur 512 Leca Pipe mot lydskillevegg

W

{=——— 10 mm puss etter
Webers anvisninger

Trinnlyddempende belegg
| (parkett pa ullpapp e.l.)

Weber lydgulv

Elastisk
mot bunnfyllingslist

Leca Byggeplank (evt.
hulldekkeelemet eller
plasstapt betongdekke)

480

540

A
L 50 mm nedforet

Mineralull 20 mm dampapen himling

Elastisk fugemasse
mot bunnfyllingslist

Ytterelement

Steinull

Roykror

JA DAY RO AT VAN TN AANUAT VA UANR [NANAUA CORTLVRTAN VAT ANEAN AR TAVA VANV TAATAVATOUAVINRDIRADVARVATAVANAN

/
e e T T T T T

Figur 513 Ytterelement, steinull og reykrar gjennom etasjeskiller
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5.5 Leca® lydabsorberende konstruksjoner

Krav til demping av stay i arbeids- og boligmiljg er stadig
stigende. Den apne strukturen i Leca blokker og den
spesielle overflaten pa Leca Byggeplank gjer at flatene far
en god lydabsorberende virkning. Det er en forutsetning
at flatene ikke pusses, men behandles slik at den apne
strukturen bevares.

En lydabsorberende konstruksjon med Leca blokker

eller Byggeplank kan dekke flere funksjoner. Bade Leca
blokker og Leca Byggeplank er baerende, varme-isolerende,
lydisolerende og brannsikre. Kombinasjonen av egenskaper
gjor at man kan oppna funksjonsriktige konstruksjoner til
rimelig pris.

5.5.1 Krav i Byggteknisk forskrift (TEK)

Paragraf 13-6 i Byggteknisk forskrift med veiledning /5.1/
omtaler lydforhold. Grenseverdier er gitt i NS 8175: 2012,
klasse C /5.3/. og refererer til feltmalte verdier. Tabell
5.5 viser noen eksempler pa hgyeste grenseverdier

for etterklangstid T (s) i ulike bygningskategorier. For
fullstendig oversikt, se NS 8175.

De spesifiserte grenseverdiene gjelder rommidlet
etterklangstid i hvert enkelt oktavband fra 125 til 2.000
Hz bestemt etter NS 8175 /5.3/. For trapperom gjelder
grenseverdier til etterklangstid farst fra 500 Hz og opp-
over. For gymnastikksaler gjelder grenseverdier fra

250 Hz.

5.5.2 Absorpsjonsfaktor for Leca®
konstruksjoner

Absorpsjonsfaktor for Leca murverk og Leca
Byggeplank er malt etter klangromsmetoden beskrevet
i NS-EN ISO 354 /5.6/. Maling av lydabsorpsjon i
klangrom. Gjennomsnittlig absorpsjonsfaktor males i
oktavband 125 til 4.000 Hz og man kan ogsa angi veid
absorpsjonsfaktor. Absorpsjonsfaktoren pavirkes minimalt
av overflatebehandling i form av spragytemaling eller
maling med rull. Benyttes en overflatebehandling som
tetter porene (f.eks. slemming), vil absorpsjonsfaktorene
bli vesentlig lavere. Frittstdende murte Leca vegger

har vesentlig bedre lydabsorpsjon i bassomradet enn
faststgpte blokker.

Laveste grenseverdi for midlere absorpsjonsfaktor (angitt
ved a) for lokaler for industri, hAndverk, forretning, kantiner,
restauranter o.l. er a = 0,20 for klasse C iht. NS 8175:2012
/5.3/. Verdien gjelder midlere absorpsjons-faktor for gulv,
vegger og tak i hvert av oktavbandene 500, 1.000, 2.000
0g 4.000 Hz.

5.5.3 Beregning av etterklangstid

Etterklangstiden i rom med normal form kan beregnes etter
Sabines formel:

T=0,16V / A (sek) der:
V er rommets volum i m®

A er absorpsjonsarealet i rommet malt i m2 Sabine. A finner
man ved & multiplisere arealet av hver materialoverflate (S) i
rommet med flatens absorpsjonsfaktor (a):

Leca® A Saint-Gobain brand

A=o0,*S+a,*S,+..+a *S,

Etterklangstiden beregnes for hver av frekvensene 125,
250, 500, 1.000 og 2.000 Hz.

Beregningseksempel:

Beregningseksempel for etterklangstid i et lokale med
folgende mal er gitt i tabell 5.7:

Lengde =25 m
Bredde =20 m
Hgyde =5m

Romvolum V = 2500 m?3

5.5.4 Praktiske anvisninger

Vanligvis er det gnskelig med minst mulig variasjon

i etterklangstid ved de forskjellige frekvenser.

| undervisningsrom bgr det ikke forekomme starre
avvik enn 0,2 sek. fra gjennomsnittsverdien. Tabell 5.8
gir eksempler pa enskelig etterklangstid i ulike rom.
Arbeidsmiljgforskriftene stiller spesielle krav til lyd-
regulering i stayende industri.

Type bruksomrade KI?_S[SS ej =
Boliger

| trapperom/fellesarealer/fellesgang 1
Bygninger til undervisningsformal, skoler

| undervisningsrom ", mgterom 0,5

| undervisningslandskap 0,4

| trapperom 0,8
Slzltrir\l/ﬂzigrksal, svemmehall, rom med stgyende 02xhs30
Barnehager og skolefritidsordning

| oppholdsrom i barnehage og skolefritidsordning 0,4

| trapperom/fellesgang 0,8
Helsebygninger, sa som sykehus og

pleieanstalter

| under;gkeIsesrom,behandlingsrom, 06
operasjonsstue og sengerom ’

| fellesareal, TV-stue 0,2xh
Overnattingssteder

| trapperom/fellesarealer/fellesgang 1
Kontorer

Kontorer, mgtelokaler, kantine/spiserom 0,2xh
| fellesarealer/fellesgang/trapperom 1

] undervisningsrom for sang og musikk kan noe lenger
etterklangstid veere riktig.

Tabell 5.5 Hayeste grenseverdier for etterklangstid T
(Utdrag fra NS 8175:2012 /5.3/)



Type konstruksjon 125 Hz 250 Hz 1.000Hz 2.000Hz 4.000Hz

Leca Blokk 10 cm, upusset, faststgpt mot betong 01 0,3 0,5 0,45 0,45 0,45
Leca Blokk 15-30 cm, upusset, frittstaende 0,35 0,4 0,55 0,5 0,5 0,5
Leca Finblokk, alle dimensjoner 0,13 0,32 0,16 0,26 0,31 -

Leca Byggeplank, underside 0,3 0,35 0,45 0,45 0,5 0,5

Tabell 5.6 Absorpsjonsfaktor a for Leca konstruksjoner

S (areal i m?) 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz
a A a A a A a A a A

Takflate: Leca Byggeplank, sprgytemalt 500 0,3 150 | 0,35 | 175 | 0,45 | 225 | 0,45 | 225 0,5 250
Veggflate: upusset Leca murverk 310 0,35 | 109 0,4 124 | 0,55 | 171 0,5 155 0,5 155
Gulvflate: betong 500 0,01 5 0,01 5 002 | 10 | 002| 10 | 002 10
Vinduer 100 035 | 3 | 025| 25 | 018 | 18 0,12 12 | 0,07 7
Dorer 40 0,18 7 012 5 011 4 0,09 4 0,08 3
10 personer 10 pers. 0,17 2 0,36 4 0,4 4 0,4 4 0,4 4
Sum absorpsjon 308 338 432 410 429
Etterklangstid T = 0,16 V/A 1,3 1,18 0,93 0,98 0,93
Midlere etterklangstid er 1,1 sek. Dersom vegger og tak har tett og glatt overflate som f.eks. puss eller betong, blir etterklangs-
tiden ca. 8,4 sek.
Den subjektive "hgrestyrken” slik gret oppfatter den, er ved Leca alternativet redusert til omtrent den halve.

Tabell 5.7 Beregningseksempel for etterklangstid

@nsket etterklangstid

Rommets volum V Konferanse, foredrag, skolerom Konsert vanlig musikk Konsert orgelmusikk
30 000 m® 1,1 sek. 1,6 sek. 2,2 sek.
10 000 m® 1,0 sek. 1,5 sek. 2,0 sek.
3000 m? 0,9 sek. 1,4 sek. 1,8 sek.
1000 m® 0,8 sek. 1,3 sek. 1,6 sek.
300 m? 0,7 sek. 1,2 sek. 1,4 sek.
100 m3 0,6 sek. 1,1 sek. 1,2 sek.

Tabell 5.8 Eksempel pa gnskelig etterklangstid




5.6 Leca® mot industristay

Leca blokker og elementer benyttes i lydskillende og
absorberende konstruksjoner for & dempe lydnivaet i det
enkelte rom og hindre stgyutbredelse til naborom eller
omgivelsene. Lydskillende konstruksjoner kan utferes med
forskjellige tykkelser av blokker/elementer. Av tabell 5.2
a-b fremgar hvilke lydisolerende egenskaper forskjellige
Leca konstruksjoner gir. Lydabsorberende konstruksjoner
oppnas ved & la Leca flaten sta upusset. Det kan benyttes
spekkmurte Leca blokkvegger og Leca Byggeplank.

Lydabsorberende Leca overflate er en mekanisk sterk/

robust overflate som kan sprgytemales eller std ubehandlet.

Lydabsorberende flater ma ikke gis en overflatebehandling
som tetter porene i overflaten. Skal konstruksjonene ogsa
funksjonere som lydskille, m& en av sidene poretettes.

| avsnitt 5.6 «Leca lydabsorberende konstruksjoner»
fremgar opplysninger om absorpsjonskoeffisienter og
etterklangstid.

5.6.1 Krav i Byggeknisk forskrift (TEK)

Paragraf 13-6 i Byggteknisk forskrift med veiledning /5.1/
viser til NS 8175:2012 /53/ for anbefalte grenseverdier for
lydtrykkniva fra tekniske installasjoner. NS 8175 angir ogsa
laveste grenseverdier for midlere absorpsjonsfaktor, a,

for andre arbeidslokaler enn kontorer der det regnes med
stayende aktiviteter. For klasse C er a = 0,20.

5.6.2 Eksempel pa bruk av Leca® produkter til
stoydemping i eksisterende industribygg

Steyforholdene i eksisterende industri kan forbedres
vesentlig ved riktig bruk av Lecamaterialer. Steykilder
kan bygges inn med Leca blokker/elementer. Overflaten
poretettes alltid med puss/slemming pa yttersiden.

Innvendig ber Lecaflatens lydabsorberende egenskaper
utnyttes. | tillegg kan arbeidsplasser innbygges eller
skjermes.

Ved en av vare tidligere Leca-fabrikker ble det benyttet
200 mm Leca vegger til innbygging av selve blokk-
maskinen. Veggene ble murt til spekk pa staysiden

og pusset pa motsatt side. Staynivaet 1 meter fra
blokkmaskinen, ble her registrert til 112 dB(A). Umiddelbart
utenfor var stgynivaet 83 dB(A). Man regner at 8 dB
reduksjon er ca. halvering av den subjektive hgrestyrken.
Denne «stgyboksen» hadde flere dgrer/vinduer/lydsluser
som selvfglgelig gjorde at verdien var darligere enn
laboratoriemalt reduksjonstall for 200 mm Leca vegg.

Leca® A Saint-Gobain brand
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Figur 515 Skjematiske tegninger av lydstralegang fra en stgykilde

i et lokale uten og med lydabsorberende Leca flater pa tak, vegger
og skjermer. Bare de to farste refleksjonene er inntegnet. | det
forste tilfeller treffes mottakeren av et stort antall refleksjoner som
gir et gkt lydtrykkniva.



5.7 Leca® mot utendgrs stoy

Stadig flere mennesker foler seg plaget av stoy fra
veitrafikk, fly og annen stgyende aktivitet. Pa stgyutsatte
steder er det derfor ngdvendig & vie ytterveggenes
lydisolerende evne ogsa oppmerksomhet.

| enkelte tilfeller (flystay) vil ogsa valg av takkonstruksjon
og ventilasjon ha stor betydning for resultatet. Murte
yttervegger av Leca gir god lydisolasjon, hvis det samtidig
velges gode vindus- og ventillgsninger.

Leca Isoblokk gir bedre lydisolering enn vanlige trevegger,
men ved spesielt strenge krav til yttervegglasning ber man
velge en tyngre Leca vegg med tilleggsisolering av utlektet
platekledning (stralingsminskende kledning), samtidig

som vindusarealet gjeres sa lite som mulig. Spesielle
lydisolerende vinduer er nagdvendig, og ventiler

i steybelastede ytterflater bar unngas.

5.71 Krav i Byggeknisk forskrift (TEK)

Paragraf 13-6 i Byggteknisk forskrift med veiledning
/51/ omtaler lydforhold. Grenseverdier for lydtrykkniva
innenders som folge av utendgrs stay er gitt i NS
8175:2012, klasse C /5.3/. Se tabell 510.

Spesielle stayvurderinger anses som ngdvendig kun nar
utendgrs dagnekvivalentniva, L overskrider 50-55
dB(A).

p,A,24h

5.7.2 Leca" yttervegger - trafikkstgyreduksjon

| tabell 511 er det gitt verdier for ulike Leca
yttervegglasninger (vegger og forblendinger) og forventet
trafikkstey reduksjonstall R + C ,. Veggene utfgres

som beskrevet i tabellen.

5.7.3 Beregning av innendgrs lydniva

Maling av varierende stgy innendgrs med periode-vis
lave verdier er maleteknisk sett vanskelig og tidkrevende.
Kontroll av innenders lydniva (degnmiddel) gjares derfor
helst etter anerkjente beregningsmetoder. Beregningene
tar gjerne utgangspunkt i utenders lydniva (degnmiddel).

Innenders lydniva, L _, ., beregnes som differansen mellom
utenivaet og beregnet/malt trafikksteyreduksjonstall for
ytterveggkonstruksjonen inkl. vindu og evt. ventil. Det gjeres
korreksjoner for ventiltype, areal av yttervegg, romvolum,
etterklangstid i rommet m.m. | rom uten vindu kan innendgrs
lydniva som et grovt overslag regnes som differansen
mellom utendgrs stgyniva og ytterveggens trafikkstay-
reduksjonstall, R+ C .. 1rom med vindu vil trafikk-
stayreduksjonstallet for vinduet som regel bestemme
innendgars lydniva, men man skal alltid passe pa at

veggens trafikkstayreduksjonstall er minst 8-10 dB bedre
enn vinduet, da dette gir en optimal kombinasjon.

Type brukeromrade Malestarrelse Klasse C [dB]

Boliger

| oppholds- og soverom fra utendars lydkilder L pA24h 30

L

| soverom fra utenders lydkilder poARmax 45
natt, kl. 23-07

Skoler og andre bygninger til undervisningsformal

| undervisningsrom/mgterom, samt i undervisningsrom for syns- og hgrselshem- L 30

mede fra utendgrs lydkilder pAT

Barnehager, skolefritidsordning og fersteklasserom

| oppholdsrom fra utenders lydkilder L AT 32

Helsebygninger som sykehus og pleieinstitusjoner

| senge- eller beboerrom fra utenders lydkilder L azan 30

L

| senge- eller beboerrom fra utendars lydkilder PARmax 45
natt, kl. 23-07

Overnattingssteder

| gjesterom og fellesarealer fra utendgrs lydkilde L pA24h 35

Kontorer

| kontorer og mgterom fra utenders lydkilder L oar 35

Tabell 510 Hgyeste grenseverdier for innendars A-veid ekvivalent lydtrykkniva L

(Utdrag fra NS 8175:2012 /5.3/)

i brukstid og maksimalt lydtrykkniva L

pAeqT pA max

68 | 69



Total tykkelse Trafikkstay

Veggtype inkl. puss reduksjonstall R,
[mm] +C,

Type A

Vegg av Leca Isoblokk 30 cm (5/680). =~ =
Murt med fulle liggefuger, uten mgrtel i stussfuger.

Utvendig: Weber Fiberpuss system.

Innvendig: Min 4 mm puss/slemming etter Webers anvisninger.

315 39 dB

Type B

Vegg av Leca Isoblokk 30 cm (5/680).

Murt med fulle liggefuger, uten mgrtel i stussfuger.
Utvendig: Weber Fiberpuss system. 375 44 dB
Innvendig: poretetting, vertikale trestendere c/c 600 mm festet til
Leca veggen / 50 mm mineralull, dampsperre, 12-13 mm bygningsplate. = =

Type C

Vegg av Leca Isoblokk 25 cm (4/680).

Murt med fulle liggefuger, uten mgrtel i stussfuger.
Utvendig: Weber Fiberpuss system. 325 44 dB
Innvendig: poretetting, vertikale trestendere c/c 600 mm festet til
Leca veggen / 50 mm mineralull, dampsperre, 12-13 mm bygningsplate.

Type D

Vegg av Leca Blokk 25 cm (2/650 alt. 2/500).
Strengmurt uten meartel i stussfuger. ?
Utvendig: Weber Fiberpuss system. Innvendig: poretetting, frittstaende 375 55 dB
trestendere ¢c/c 600 mm / 100 mm mineralull, dampsperre, 12-13 mm
bygningsplate.

4%

Type E 2

Forblending med Leca Fasadeblokk (4/680). ——
Murt med fulle liggefuger, uten megrtel i stussfuger. —
Utvendig: Weber Fiberpuss system. —

. ) o E— 330 47 dB

Bakenforliggende konstruksjon: GU plate 9 mm, trebindingsverk i —
c/c 600 mm (48 x 148 mm) / 150 mm mineralull, dampsperre, 12-13 mm B B —
bygningsplate. L | —
Type F 2

Forblending med Leca Fasadeblokk (4/680).
Murt med fulle liggefuger, uten mertel i stussfuger.
Utvendig: Weber Fiberpuss system.

280 44 dB

Bakenforliggende konstruksjon: GU plate 9 mm, trebindingsverk
c/c 600 mm (48 x 98 mm) / 100 mm mineralull, dampsperre, 12-13 mm
bygningsplate. T

1) Strengmuring forutsetter at martelarealet utgjer minst 2/3 av liggeflaten.
2) Forutsetter forankring med BI universalskinne og Leca Fasadeblokk Bindere og 2530 mm luftspalte (uventilert).
Se monteringsanvisning pa www.weber-norge.no.

Tabell 511 Trafikkstoyreduksjonstall for Leca yttervegger
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6 Leca® mot brann

6.1 Generelt

Brann er et stort problem i Norge. Det brenner mer i Norge enn i de fleste andre land som
det er naturlig @8 sammenligne seg med. Det er flere arsaker til dette. Brannspredning som
folge av utstrakt bruk av brennbare bygningsmaterialer og konstruksjoner er en av dem.
Andre arsaker er mangelfull prosjektering og tilfeldig kontroll med utfarelsen.

Vi kan gjere mye for a redusere antall branner og ogsa
skadeomfanget dersom brann oppstar. En bevisst holdning
til brann er ngdvendig. Samtidig ma det benyttes materialer
og konstruksjoner som gjgr byggene sikrere og mer
motstandsdyktige.

Dette kapitlet omhandler planlegging og prosjektering av
bygg hvor det stilles brannkrav. Det angir de viktigste krav
i Teknisk forskrift (TEK) til Plan- og bygningsloven /6./, og
gir eksempler pé lgsninger som tilfredsstiller forskriftenes
krav i ferdige konstruksjoner. | tillegg er det angitt en del
viktige branndetaljer og rad for brannteknisk prosjektering.

6.2 Krav og definisjoner
6.2.1 Begreper og definisjoner

For brannteknisk klassifisering av materialer og
bygningsdeler brukes i dag de europeiske betegnelser
definert i NS-EN 13501-1 /6.3/ og NS-EN 13501-2/6.4/.

Brannmotstand er definert i NS-EN 13501-2 /6.4/ hvor de
viktigste klassene er:

R for lastbaerende evne, dvs. evnen til & motsta
brannpékjenning pa en eller flere sider

E forintegritet, dvs. evnen til & motsta gjennomtrengning
av flammer og/eller varme branngasser

| forisolasjon, dvs. evnen til & motsta brannpakjenning pa
en av sidene, uten at brannen overfares til baksiden pa
grunn av varmegjennomgang (varmeledning)

M for mekanisk motstandsevne, dvs. evnen til & motsta en
normert mekanisk belastning under og etter brann

M-klassifisering er basert pa en europeisk prgvnings-
metode, NS-EN 1